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Resumo: Este estudo avaliou a resisténcia a tragdo de pinos de fibra de vidro cimentados com
um cimento de dupla ativacdo com diferentes propor¢des de catalisador e a influéncia da forma
do pino passivo na resisténcia a tragdo. Sessenta raizes de incisivos bovinos foram divididas em
seis grupos experimentais (n = 10). As raizes foram desobturadas e em seguida os pinos foram
cimentados utilizando o cimento resinoso Rely X (3M ESPE) com diferentes propor¢des base/
catalisador — b/c, de acordo com o grupo experimental: G1: pinos Angelus / propor¢io b/c 1:1;
G2: pinos Angelus / propor¢io b/c 1:2; G3: pinos Angelus / propor¢io b/c 1:3; G4: pinos Bisco/
propor¢ao b/c 1:1; G5: pinos Bisco / propor¢ao b/c 1:2; G6: pinos Bisco / propor¢ao b/c 1:3. O teste
de resisténcia a tra¢do foi realizado na maquina de ensaio universal Instron. Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia e teste de Tukey. Foi observado que o pino paralelo serrilhado
da Angelus apresentou média de resisténcia a tragdo (39,0 kgf) significantemente maior do que a
média do pino Bisco (28,4 kgf). J4 em relag@o a proporcio, a maior média de resisténcia a traco foi
apresentada pela proporcéo de 1 parte de base para 3 partes de catalisador (39,6 kgf) com diferenca
significativa das propor¢des de 2:1 (31,5 kgf) e 1:1 (29,8 kgf). Pode-se concluir que o pino paralelo
e serrilhado apresentou maior resisténcia a tragdo, e, triplicando a proporcéo de catalisador em
relagdo a base, a forca de resisténcia aumentou, independentemente da forma do pino.

Palavras-chave: Cimento resinoso; pinos de fibra de vidro; sistema adesivo.

Abstract: This study evaluated the tensile bond strength of glass fiber posts cemented with
different catalyst ratios and its influence by the passive shape on the tensile bond strength. Sixty
bovine incisors were used and divided into six experimental groups (n = 10). The roots canal
were desobtured and then the posts were cemented with RelyX dual cure luting (3M ESPE) using
different ratios of base/catalyst (b/c) according to experimental groups: G1: Angelus Post with
1:1 of b/c ratio; G2: Angelus Post with 1:2 of b/c ratio; G3: Angelus Post with 1:3 of b/c ratio;
G4: Bisco Post with 1:1 of b/c ratio; G5: Bisco Post with 1:2 of b/c ratio; G6: Bisco Pos with
1:3 of b/c ratio. The tensile bond strength values (39.0 kgf) was performed into the Universal
Test Machine (Instron). The data were submitted to ANOVA test and Tukey test. According to
results the Angelus parallel threaded fiber posts presented mean bond strength values (39.0 kgf)
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significantly highest than the mean of the Bisco fiber posts (28.4 kgf). However in relation the
ratio, the highest mean bond strength values were achieved for the ratio of 1 part of base to 3 parts
of catalyst (39.6 kgf) with significant differences when compared to the ratios of 2:1 (31.5 kgf)
and 1:1 (29.8 kgf). It can be concluded that the parallel threaded fiber posts presented the highest
mean bond strength values, and when the catalyst was used at its triplicated proportion the tensile
bond strength increased independent of post factor.

Keywords: Resin cement; glass fiber posts; adhesive system.

Introducao

Em dentes com grande perda de estrutura, deve-se
colocar uma retencao radicular para dar estabilidade a res-
taurac@o'. Entre os meios de reten¢do intra-radiculares, os
pinos pré-fabricados se destacam pela facilidade da técnica,
pela preservacdo da estrutura dental sadia e menor nimero
de sessdes clinicas?.

Pinos de fibra de vidro t&ém se tornado popular, por apre-
sentarem melhores resultados de for¢a de unido. Estudos in
vitro sugerem que os pinos de fibra apresentam um maédulo
de elasticidade mais préximo ao da dentina e, portanto,
sdo menos susceptiveis de causar fraturas verticais da raiz,
pois as forcas aplicadas no dente s@o aparentemente absor-
vidas pelo pino e ndo transferidas a estrutura vulnerdavel da
raiz>®. Apresentam também elevada resisténcia a fadiga® e
a fratura’.

Em fungdo do crescente interesse pela estética, os pinos
de fibra de vidro constituem uma boa opcao clinica por
apresentarem uma colorag@o que permite a mimetizacao da
cor natural da estrutura dental sadia’.

Esses pinos s@o considerados pinos passivos e sua reten-
¢do no canal radicular € dada pelo agente de fixagdo. Para
cimentagdo de pinos pré-fabricados, os cimentos resinosos
sdo os mais indicados devido ao seu médulo de resilién-
cia®. Os cimentos resinosos podem apresentar trés tipos
de ativacdo da reag@o de polimerizagdo, quimica, fisica e
fisico/quimica - dupla ativa¢éo’®, sendo que na fixacdo dos
pinos pré-fabricados, os cimentos de dupla ativacdo sdo os
mais indicados, porque, como apresentam ambos sistemas
de iniciagdo, garantem uma polimerizagdo por luz e a
autopolimerizag¢do do cimento’. Porém, nas por¢des mais
profundas do canal radicular, onde a luz ndo consegue atingir
o cimento, a polimeriza¢do pode nio ocorrer, comprome-
tendo a retenc@o do pino'®'2. Além da possibilidade de ndo
polimerizar na regido apical, segundo alguns autores'*'6,
o mondmero acido dos sistemas adesivos também pode
comprometer a reacdo de polimerizacdo. Esse mondmero
dcido reage com a amina tercidria do cimento, podendo
inibir sua polimerizacido quimica, principalmente no terco
apical da raiz, onde a luz ndo consegue atingir o cimento.
No entanto, de acordo com Lui'3, os pinos de fibra de vidro
possuem boa translucidez, transmitindo a luz até o apice,

o que pode facilitar a fotoativacio dos agentes cimentantes
resinosos utilizados.

Por outro lado, para os pinos metélicos, sua forma tem
influéncia na sua reteng@o, isto €, 0s pinos ativos sdo mais
retentivos que oS passivos, assim como os pinos paralelos
sdo mais retentivos que os conicos'”!3. J4 os pinos de fibras
de carbono, de vidro ou de quartzo sdo passivos e apresen-
tam diferentes formas, podendo ser conicos ou paralelos de
extremidade conica com superficie lisa ou serrilhada. Assim,
ainfluéncia da forma e superficie dos pinos passivos na sua
retencdo necessita ser melhor elucidada, bem como a forma
de se obter uma polimerizac¢ao mais efetiva do cimento resi-
noso nas regides mais profundas do canal radicular.

Portanto, o propésito deste estudo foi avaliar a resistén-
cia a tragdo de pinos estéticos cimentados com diferentes
proporgdes de pasta catalisadora em relacio a pasta base de
um cimento resinoso de dupla ativacao associado a técnica
de condicionamento total com adesivo de frasco tinico. Além
disso, foi avaliado se a morfologia do pino intra-radicular,
paralelo/serrilhado ou conico/liso tem influéncia na resis-
téncia a tragdo.

As hipdteses nulas testadas foram que o aumento da
propor¢do base/catalisador ndo tem influéncia na resistén-
cia a tragdo e a forma do pino ndo interfere na resisténcia
a tracdo.

Material e método

Sessenta incisivos bovinos extraidos foram selecionados
e armazenados em solucdo de timol pH 7,0. Os dentes foram
raspados com curetas periodontais e limpos com jato de
bicarbonato de sédio e dgua. Em seguida, cada dente foi
seccionado com disco diamantado de alta concentracio
(Extec Dia. Wafer Blade 4” x .012 x 1/2 High Concen.
— Erios, Sao Paulo, SP - Brasil), adaptado em cortadeira
metalografica de precisao (Imptech PC/O), de modo a se
obterem raizes com comprimento padronizado de 16 mm
a partir do dpice. Realizado o corte, para se padronizar os
didmetros das raizes, foi usada a broca de Gattes Gllidden
numero 5, sendo descartadas as raizes que tinham didmetro
maior que o da broca. Os pinos selecionados foram os pinos
de fibra de vidro paralelos e de superficie serrilhada nimero
3 Reforpost (Angelus, Brasil) e pinos de fibras de quartzo
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conicos e de superficie lisan® 3 DT Light Post (Bisco Dental
Products Shaumburg IL, USA).

As raizes foram numeradas de 1 a 60 e aleatorizadas por
sorteio nos grupos experimentais n = 10: G1: raizes com
pinos da Angelus cimentados na propor¢io base/catalisador
b/c 1:1; G2: raizes com pinos da Angelus cimentados na
proporgio b/c 1:2; G3: raizes com pinos da Angelus cimen-
tados na proporcao b/c 1:3; G4: raizes com pinos da Bisco
cimentados na proporcdo b/c 1:1; G5: raizes com pinos da
Bisco cimentados na proporcao b/c 1:2; G3: raizes com pinos
da Bisco cimentados na proporcao b/c 1:3.

Todas as raizes receberam tratamento endodontico pela
técnica da pressao hidraulica'®, sem cimento, para que este
ndo interferisse na polimerizagdo do cimento resinoso.
Terminados os procedimentos endodonticos, foi realizada
a limpeza radicular com algoddao embebido em dlcool e
estas foram armazenadas em soro fisiologico 1,0% até a
inclusdo das raizes.

Para aumentar a reten¢@o das raizes no bloco de resina
de poliestireno durante o ensaio mecanico, inseriu-se na
superficie externa da regido apical de cada raiz uma camada
de resina composta Z 250, cor A3, seguindo-se as etapas de
ataque 4cido, aplicacdo do sistema adesivo, aplicacdo da
resina composta e fotoativag@o. Para a inclusio das raizes,
estas foram fixadas em um delineador (Bio Art Ltda-Brasil)
através de uma broca Gattes Glidden que era levemente
aquecida e presa no cone de guta-percha na embocadura do
canal radicular. Um anel metdlico de 12 mm de didmetro
interno por 15 mm de altura foi colocado sob a base do
delineador e sobre este foi posicionado uma pelicula de
filme radiografico com uma perfuracdo de S mm. Em se-
guida, o delineador era movimentado levemente em dire¢@o
ao anel fazendo com que a raiz ficasse situada no interior
da perfuracdo da pelicula para ser fixada com cera rosa
nimero 7. Apés a fixacdo, realizou-se a inclusdo do conjunto
raiz/pelicula que foi removido do delineador e posicionado
sobre uma madeira perfurada com a por¢ao radicular voltada
para cima. A seguir, um tubo de PVC com 21 mm de diame-
tro por 20 mm de altura foi posicionado ao redor da raiz de
forma que esta ficasse centralizada. A resina de poliestireno
foi vertida no seu interior até o total preenchimento. Apds
a polimerizagdo da resina de poliestireno, o conjunto foi
retirado da mesa perfurada, e a pelicula radiografica e o tubo
de PVC foram removidos.

O canal foi desobturado com uma broca Gattes Glidden
nimero 5 na profundidade de 12 mm, que correspondeu
aproximadamente a dois tercos do comprimento da raiz e, a
seguir, o preparo intra-radicular foi realizado de acordo com
os protocolos de cada grupo e tipo de pino. Assim, para os
pinos da Angelus, o preparo intra-radicular foi realizado com
uma broca de Largo nimero 5 no comprimento de 12 mm
em movimento tnico, de acordo com as recomendacdes do
fabricante. O pino foi testado no canal preparado e depois
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disso o canal foi condicionado com 4cido fosférico a 35%
durante 15 segundos e lavado por 15 segundos com dgua. O
excesso de dgua foi removido com cone de papel absorvente
mantendo-se a dentina imida. Através de pincel aplicador
do tipo microbrush, foram aplicadas, por 20 segundos,
2 camadas do sistema adesivo Adper Single Bond
(3 M ESPE) no canal, fotoativando-se por 10 segundos, de
acordo com o fabricante. Em seguida, o cimento Rely X
(3 M ESPE), apresentado em tubos com clics, foi dispensado
e manipulado nas propor¢des base/catalisador especificas de
cada grupo 1:1; 1:2; e 1:3, respectivamente, e inserido com
o auxilio de Léntulo. O pino foi posicionado, os excessos de
cimento foram removidos e o cimento foi fotoativado com
aparelho de luz halégena Optilux — 526 mw.cm? (Deme-
tron- Kerr) por 30 segundos na superficie vestibular e por
30 segundos na face lingual da raiz.

Para a instalag@o dos pinos DT Light Post da Bisco, o
preparo foi realizado com a broca fornecida pelo fabricante,
em movimento tnico, no comprimento de 12 mm. Depois
de testar o pino no canal preparado, realizou-se 0 mesmo
protocolo quanto a aplicacdo do adesivo Adper Single Bond,
manipulacdo e cimentacdo com Rely X utilizado para os
pinos da Angelus.

Finalizadas as cimentagdes, para facilitar a realiza¢do do
ensaio de tragdo, foi confeccionado sobre a por¢ao cervical
remanescente do pino um cilindro de resina acrilica com
uma al¢a de inox 0,7 mm de didmetro para o posicionamento
da amostra na maquina de ensaio (Figura 1a). As amostras
foram armazenadas em estufa a 37 °C a 100% de umidade
relativa por uma semana antes da condug@o do ensaio de
resisténcia a tra¢ao na maquina universal de Ensaios - Instron
(modelo 4411), a uma velocidade de 1,0 mm.min' até a
ruptura (Figura 1b). O valor mdximo de fratura para cada
corpo de prova foi obtido em quilograma-forca (kgf) e, os
resultados foram submetidos a andlise estatistica.

Andlise estatistica

Os valores foram analisados estatisticamente empre-
gando-se a Andlise de Varidncia (ANOVA) e teste de com-
paracao multipla de Tukey ajustado para o nivel descritivo
utilizando as médias de minimos quadrados (LSMEANS)
com nivel de 5% de probabilidade (o = 0,05), em que os
fatores analisados foram: propor¢ao base/catalisador em trés
niveis, 1:1; 1:2; e 1:3, e Pino intra-radicular em dois niveis,
Angelus = A; Bisco = B; e a interacdo desses dois fatores.

Resultado

A andlise de varidncia mostrou que nao houve efeito
estatistico significativo para a interacio pino X proporcao,
demonstrando que os fatores estudados nio sdo dependentes.
No entanto, a mesma andlise evidenciou que houve efeito
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Figura 1. a) Cilindro de resina acrilica com al¢a para adaptagdo na maquina de ensaio universal; b) Amostras posicionadas para o ensaio

de resisténcia a tra¢ado.

estatistico significativo para os fatores pinos e propor¢io
isoladamente, mas de forma aditiva.

Assim, foi aplicado o teste de comparag¢do multipla de
Tukey (LSMEANS) para esses fatores, Tabelas 1 e 2, o qual
mostrou que, para o fator Pino, a maior média de resisténcia
a tracdo foi apresentada pelo pino paralelo serrilhado da
Angelus (39,0 kgf)* com diferenca estatistica significativa
para a média do pino conico liso da Bisco (28,4 kgf)®. E
para o fator propor¢do, a maior média de resisténcia a tragdo
foi apresentada pela propor¢ao 3 partes de catalisador para
1 parte de base (39,6 kgf)®, com diferenca estatistica signi-
ficativa para a média da propor¢do 1:1 (29,8 kgf)*. A pro-
porc¢do 1:2 ndo apresentou diferenca estatistica significativa
para as outras duas proporg¢des (31,6 kgf)AB.

Discussao

Os resultados mostraram que, triplicando-se a propor-
¢do do catalisador em relacdo a base, isto €, 3 partes de
catalisador para 1 da base, aumenta-se significativamente
a resisténcia a tragdo de pinos cimentados com o Rely X,
rejeitando-se assim a primeira hipétese nula.

O cimento Rely X utilizado neste estudo € um cimento
resinoso cuja polimerizacio € ativada de duas formas e com-
posto, segundo seu fabricante, pelo BIS-GMA e TEGMA,
67,5% em peso de particulas inorginicas de zircOnia/silica
com tamanho médio de 1,5 um. O alto volume de carga
inorgénica apresentado por esses agentes de cimentacio
confere ao material propriedades mecanicas comparaveis aos
compdsitos restauradores, no entanto, a eficiéncia dos siste-
mas com ativagdo fisica e quimica — duais, t€m apresentado
falhas nas regides onde a luz visivel do fotopolimerizador
ndo consegue alcangar o cimento resinoso®*?!.

A unido do cimento resinoso com o tecido dental depende
da formacao da camada hibrida pelo sistema adesivo e, neste

trabalho, o adesivo utilizado foi o Adper Single Bond, na
técnica de condicionamento 4cido total que promove a remo-
¢do da lama dentindria e conseqiientemente a abertura dos
tibulos dentindrios®**, para a formagao da camada hibrida*.
O Adper Single Bond contém, em sua composi¢ido, mondme-
ros dcidos que, quando néo polimerizados, podem interferir
na reagdo de polimerizagdo do cimento resinoso'®.

A presenca de mondmeros dcidos residuais também pode
ocorrer na camada superficial pela inibi¢ao pelo oxigénio.
Quando um adesivo € fotoativado na presenca de ar atmos-
férico, uma camada superficial ndo polimerizada, inibida
pelo oxigénio, inevitavelmente € formada, devido a sua alta
reatividade com radicais livres®. E a espessura desta camada
depende da viscosidade da resina, que afeta o padrao de difu-
sdo do oxigénio*2, Assim, os mondmeros dcidos residuais
da camada inibida pelo oxigénio interagem com os compo-
nentes do sistema redox peréxido-amina que ¢ comumente
empregado em compdsitos de polimerizacdo quimica ou
duais, interferindo na reagéo redox'**-*°. Yamauchi®' relatou
que os mondmeros dcidos ndo polimerizados, na presenca
do sistema redox peréxido-amina, neutralizaram as aminas
tercidrias, que perderam sua habilidade como agente redutor
na reacdo redox, resultando em incompleta polimerizacao
do cimento.

Sistemas fotoativados utilizam sistemas redox foto-
quimicos que também envolvem o uso da amina tercidria
e monomero 4cido. Entretanto, o padrdo de iniciacdo de
radicais livres em sistemas fotoativados € mais rapido do
que os sistemas quimicamente ativados®?. A competicao para
as aminas entre as duas reacdes ocorre a favor da geracio
de radicais livres, e a reacdo dcido-base € provavelmente
suprimida'®. Como o adesivo Adper Single Bond contém
mondmeros 4cidos, provavelmente, o aumento na veloci-
dade da rea¢do quimica de polimerizagdo proporcionada
pela maior quantidade de peréxido de benzoila presente
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Tabela 1. Resultado do teste Variagcdo Miiltipla de Tukey
(LSMEANS) para fator Pino independente da propor¢do base/
catalisador

Pino Meédia (kgf) LSMEANS (5%)
Angelus 38,96 A
Bisco 28,37 B

Tabela 2. Média de resisténcia a tracéio para o fator propor¢ao pasta
base/catalisador, independente do tipo de pino utilizado

Proporcao Meédia (kgf) LSMEANS
(base/catalisador) (o= 0,05)
1:1 29,79 A
1:2 31,64 AB
1:3 39,57 B

no cimento fez com que os mondmeros acidos tivessem
menor influéncia na rea¢do de reducdo — redox — peréxido
de benzoila/amina tercidria.

Porém, quando se aumenta a propor¢ao da pasta catalisa-
dora em relagdo a pasta base, o tempo de trabalho pode nao
ser suficiente para permitir ao clinico a cimentagdo correta
do pino intra-radicular. Entretanto, para o cimento Rely X,
é perfeitamente possivel triplicar essa relacdo sem que o
tempo de trabalho seja reduzido a ponto de ndo permitir a
cimentacdo do pino. Provavelmente, para se permitir um
tempo de trabalho maior, o agente quimico responsavel pela
ativacdo do cimento estd sendo colocado em quantidade in-
suficiente e, conseqiientemente, essa quantidade ndo garante
a polimerizacdo na auséncia de luz.

Outra hipétese testada neste trabalho foi a influéncia da
forma e superficie do pino passivo na resisténcia a tracao.
Os resultados mostraram que o pino paralelo serrilhado
Reforpost apresentou valores de resisténcia a tragdo supe-
riores em rela¢do aos pinos codnicos lisos D.T Light Post,
independentemente da proporcdo pasta base/catalisador,
rejeitando assim a segunda hipdtese.

Os pinos paralelos serrilhados apresentam adaptagdo as
paredes do conduto radicular a partir do terco médio, dimi-
nuindo a linha de cimento e aumentando o embricamento
mecanico. Ja os pinos lisos e conicos apresentam adaptagdo
apenas no terco apical, justamente na regido em que ha
maior dificuldade de acesso da luz do fotoativador. Sendo
o canal radicular conico e a broca indicada para o preparo
do conduto para pino paralelo ter didmetro maior que o
terco médio e apical, seu preparo faz uma retificacdo das
paredes a partir do ter¢o médio, favorecendo o embricamento
mecanico e aumentando a reteng@o. Por outro lado, a broca
fornecida para o preparo do canal radicular para pino conico
mantém sua forma porque possui didmetro maior apenas
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que o terco apical, como conseqiiéncia, hd uma diminui¢@o
da retencao.

Pelo fato da cimentacdo da retenc¢do intra-radicular ser
um passo importante da longevidade das restauragdes em
que o remanescente corondrio ndo € o suficiente para dar
estabilidade e retencio a pega protética, e se faz a op¢ao por
sistemas adesivos de frasco tinico que contém mondmeros
acidos em sua composi¢cdo na cimentagdo de pinos pré-
fabricados, torna-se importante aumentar a propor¢iao da
pasta catalisadora em relagdo a pasta base para aumentar o
grau de conversdo do cimento resinoso nas regides onde a
luz do fotoativador ndo consegue atingir o cimento.

Conclusao

De acordo com os resultados obtidos no ensaio de resis-

téncia a tragdo deste estudo € possivel concluir que:

* o pino de fibras de vidro paralelo e serrilhado apresen-
tou o melhor comportamento em relacéo a resisténcia a
tracdo, independente da proporcdo base/catalisador;

 apropor¢ao base/catalisador de 1:3 no cimento Rely X
apresentou a maior média de resisténcia a tragdo,
independente do pino intra-radicular selecionado;

* o0s fatores pino e propor¢ao mostraram-se independen-
tes neste estudo, porém seus efeitos sdo aditivos.

Agradecimentos

Agradecimentos a FAPEAL - Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Alagoas o suporte financeiro (Pro-
cesso n° 2003129586-3).

Referéncias

1. Fraga RC, Chaves BT, Mello GSB, Siqueira Jr JF.
Fracture resistance of endodontically treated roots after
restoration. J Oral Rehabil. 1998;25: 809-13.

2. Watzke R, Blunck U, Frankenberger R, Naumann M.
Interface homogeneity of adhesively luted glass fiber
posts. Dent Mater. 2008 May 6. [Epub ahead of print]

3. Perdigdo J, Gomes G, Lee IK. The effect of silane
on the bond strengths of fiber posts. Dent Mater.
2006;22:752-8.

4. Christensen GJ. Post and cores: state of the art. ] Am
Dent Assoc. 1998;129: 96-7.

5. Duret B, Reynaud M, Duret F. A new concept of corono-
radicular reconstruction, the Composipost (2). Chir Dent
Fr. 1990;60(542):69-77.

6. Lambjerg-Hansen H, Asmussen E. Mechanical prop-
erties of endodontic posts. J Oral Rehabil. 1997;24:
882-7.

7. Dietschi D, Romeli M, Goretti A. Adaptation of adhe-
sive posts and cores to dentin after fatigue testing. Int J
Prosthodont. 1997;10:498-507.



248 Salgueiro et al.

8. Asmussem E, Peutzfeldt A, Heimann T. Stiffness, elastic
limit, and strength of newer types of endodontic posts. J
Dent. 1999;27: 275-28.

9. Musikant BL, Deutsch AS. A new prefabricated post and
core system. J Prosthet Dent. 1984;52:631-4.

10. Rueggeberg FA, Caughman WF. The influence of light
exposure on polymerization of dual-cure resin cements.
Oper Dent. 1993;18:48-55.

11. Kececi AD, Kaya U, Adanir N. Micro push-out bond
strengths of four fiber-reinforced composite post systems
and 2 luting materials. Oral Surg Oral Med Oral Pathol
Oral Radiol Endod. 2008;105:121-8.

12. Peutzfeldt A. Dual-cure resin cements: in vitro wear
and effect of quantity of remaining double bonds,
filler volume, and light curing. Acta Odontol Scand.
1995;53:29-34.

13. Lui JL. Depth of composite polymerization within simu-
lated root canals using light-transmitting posts. Oper
Dent. 1994;19:165-8.

14. Sanares AME, Itthagarun A, King NM, Tau FR, Pashley
DH. Adverse surface interactions between one-bottle
light-cure adhesives and chemical-cure composites. Dent
Mater. 2001;17:542-56.

15. Vichi A, Grandini S, Davisdson CL, Ferrari M. An SEM
evaluation of several adhesive systems used for bond-
ing fiber posts under clinical conditions. Dent Mater.
2002;18:495-502.

16. Tay FR, Suh BI, Pashley DH, Prati C, Chuang S, Li
F. Factors contributing to the incompatibility between
simplified-step adhesives and self-cured or dual-cured
composites: single-bottle, total-etch adhesive. J Adhes
Dent. 2003;5(Pt 11):91-105.

17. Arikawa H, Kanie T, Fujji K, Shinohara N. Bonding
strength and depth of cure of light-cured composite resins
irradiated using filters simulate enamel. J Oral Rehabil.
2004;31:74-80.

18. Sorensen JA, Martinoff JT. Intracoronal reinforcement
and coronal coverage: a study of endodontically treated
teeth. J Prosthet Dent. 1984;51:780-4.

19. Teixeira EC, Teixeira FB, Piasick JR, Thompson JY. An
in vitro assessment of prefabricated fiber post systems.
J Am Dent Assoc. 2006;137:1006-12.

20. De Deus QD. Endodontia. 5% ed. Rio de Janeiro: Medsi;
1992.

Revista de Odontologia da UNESP

21.Hofmann N, Papsthart G, Hugo B, Klairber B. Com-
parison of photo-activation versus chemical or dual-
curing of resin-based luting cements regarding flexural
strength, modulus and surface hardness. J Oral Rehabil.
2001;28:1022-8.

22.Kanno T, Ogata M. Microtensile Bond strength of dual-
cure resin cement to root canal dentin with different
curing strategies. Dent Mater J. 2004;23:550-6.

23. Ferrari M, Mannocci F. A ‘one-bottle’ adhesive system for
bonding a fiber post into a root canal: SEM evaluation oh
the post-resin interface. Int Endod J. 2000; 33:397-400.

24. Pest LB, Cavalli G, Bertani P, Gagliani M. Adhesive post-
endodontic restorations with fiber post: push-out tests and
SEM observations. Dent Mater. 2002;18:596-602.

25. Nakabaiashy N, Kojima K, Masuhara E. The promotion
of adhesion by the infiltration of monomers into tooth
substrates. J Biomed Mater Res. 1982;16:265-73

26.Ruyter IE. Unpolymerized surface layers on sealants.
Acta Odontol Scand. 1981; 39:27-32.

27.Rueggeberg FA, Margeson DH. The effect of oxygen
inhibition on an unfilled/filled composite system. J Dent
Res. 1990;69:1652-8.

28. Finger WJ, Osada T, Tani C, Endo T. Compatibility
between self-etching adhesive and self-curing resin
by addition of anion exchange resin Dent Mater.
2005;21:1044-50.

29. Asmussem E, Peutzfeldt A. Bonding of dual-curing resin
cements to dentin. J Adhes Dent. 2006;8:299-304.

30. Kanehira M, Finger WJ, Hoffmann M, Komatsu M.
Compatibility between an all-in-one self-etching adhe-
sive and a dual-cured resin luting cement. J Adhes Dent.
2006;8:229-32.

31. Yamauchi J. Study of dental adhesive containing
phosphoric acid methacrylate monomer. Journal of the
Japanese Society for Dental Materials and Devices.
1986;5:144-54.

32. Oster A. On special education in surgery Ugeskr Laeger.
1969;11:1036.

Recebido: 12/12/2007
Aceito: 12/08/2008



