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Resumo: Este estudo avaliou a rugosidade superficial dos gessos Tipo IV e V e de uma resina
epoxica pura e uma carregada com zirconita. Para a andlise da rugosidade, os polimeros e os
gessos foram vertidos em matrizes hexagonais apoiadas em lamina de vidro, permitindo, ap6s
endurecimento dos materiais, trés leituras em cada corpo-de-prova. Este estudo também avaliou
a compatibilidade do polimero puro e da resina carregada com zirconita quando em contato com
materiais elastoméricos utilizando dois critérios: aderéncia do molde e alteracio na coloragdo do
modelo. Para a andlise da compatibilidade, os polimeros foram colocados em contato com quatro
diferentes elastomeros e, ap6s endurecimento dos materiais, realizou-se a inspe¢ao com lupa de
quatro aumentos. A resina foi 100% compativel com os materiais de moldagem. Com anélise de
variancia e teste Tukey com significancia 5%, verificou-se que ndo hd diferenca entre o gesso IV
e o gesso V e que ndo hd diferenca entre a resina epdxica pura e a modificada com zirconita. Na
comparagdo entre gessos e resinas, verificou-se que hd diferenca estatisticamente significante.
Concluiu-se que: a adi¢do de zirconita na proporcao de 1/1 em peso na resina epéxica Epoxiglass
1504 e no endurecedor Epoxiglass 1603 proporcionou um material resinoso para obtengdo de
modelos compativel com os elastomeros mercaptana, poliéter, silicona de condensacdo e de
adi¢do; quando comparada aos gessos tipos IV eV, a resina ep6xica Epoxiglass 1504 possibilitou
obtencdo de modelos com superior lisura superficial; a adi¢do de zirconita na proporcao de 1/1
na resina epdxica ndo comprometeu sua lisura superficial.
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Abstract: This study evaluated the surface roughness of Type IV and V dental plasters and
epoxy resin with and without zirconite filler. To analyze the roughness, the polymers and plasters
were poured into hexagonal dies supported on a sheet of glass, allowing, after hardening of the
materials, for three readings of each test specimen. An evaluation was also made of the compatibility
of this polymer, with and without zirconite filler, when in contact with elastomeric materials,
based on two criteria: adherence of the die and alteration in the color of the model. To analyze
the compatibility, the polymers were put into contact with four different elastomers and, after the
materials hardened, they were examined with a magnifying glass with four times magnification.
The resin was found to be 100% compatible with the molding materials. A variance analysis and
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Tukey’s test with 5% significance indicated that there was no difference between the IV and the
V plasters, and that there was no difference between the pure epoxy resin and resin modified with
zirconite. A comparison between plasters and resins revealed a statistically significant difference.
It was concluded that the addition of zirconite in a 1:1 wt ratio to Epoxyglass 1504 resin and to
Epoxyglass 1603 hardener produced a resinous material suitable for producing models compatible
with the elastomers mercaptan, polyether, condensation silicone and silicone additive. When
compared with the IV and V type plasters, the resinous epoxy Epoxyglass 1504 produced models
with superior surface smoothness. The addition of zirconite in a proportion of 1:1 to epoxy resin

did not affect the surface smoothness.

Keywords: Dental models; epoxy resins; calcium sulfate; elastomers.

Introducao

Segundo Rudd et al.”®, os modelos unem duas impor-
tantes etapas do tratamento odontoldgico, a fase clinica e
a laboratorial. Para que ocorra precisdo no tratamento res-
taurador indireto, € necessdrio, entre outros fatores, que os
modelos apresentem qualidade superficial. Para a obtengdo
de um modelo preciso, tanto o material de moldagem como
os de vazamento devem exibir propriedades positivas. O
material de modelagem deve ser compativel com o material
de moldagem.

Na obtenc@o de modelos, o gesso odontolégico € o mate-
rial mais utilizado, principalmente por ser bastante estudado.
E um material que apresenta grande evolugdo, mas ainda
conserva propriedades negativas como: baixas resisténcias
ao impacto e a abrasdo e instabilidade dimensional®*.

No sentido de superar as propriedades negativas do
gesso odontolégico, sistemas alternativos para obtengao de
modelos odontoldgicos ja foram propostos, entre eles a meta-
lizagdo de troquéis™, a utilizagdo de sprays (atomizagdo) de
ligas metdlicas de baixa fusdo® e a resina ep6xica>o111218,

Em razdo da necessidade de se obter modelo preciso e
durével, € oportuna a andlise do comportamento superficial
de modelos obtidos com resina epdxica pura ou carregada
com zirconita e dois diferentes tipos de gessos, e, sendo a
resina epoxica e a resina epdxica carregada com zirconita
materiais alternativos na obtengdo de modelos, € necessaria
a andlise de sua compatibilidade com os materiais elasto-
méricos de moldagem.

Material e método

Andlise da compatibilidade entre os materiais de mode-
lagem e as resinas epoxicas

Para a obtencdo da resina epodxica carregada com
silicato de zircOnio (zirconita), foi utilizada a resina Epo-
xiglass “1504” e o endurecedor Epoxiglass “1603”*. A

*Resina epéxica Epoxiglass 1504, produzida por Epoxiglass Ind. e
Com. de Produtos Quimicos Ltda, Diadema-SP, Brasil, e Endurecedor
1603 para resina epdxica Epoxiglass 1504, produzida por Epoxiglass
Ind. e Com. de Produtos Quimicos Ltda, Diadema-SP, Brasil.

resina, quando armazenada a 25 °C, apresenta peso es-
pecifico de 1,05 g.cm® - 1,12 g.cm™, com viscosidade de
1500 cp - 2500 cp. Uma vez manipulada com o endurecedor,
apresenta tempo de trabalho em torno de 20 minutos e de
endurecimento em 6 horas.

O polimero foi adaptado para uso odontolégico com o
acréscimo de silicato de zirconio (zirconita) no endurece-
dor e na resina, numa relacdo de 1/1 em peso. Realizou-se
espatulagdo manual em baixa intensidade, com movimentos
circulares durante 5 minutos, de maneira a obter uma mistu-
ra homogénea tanto para a resina como para o endurecedor.
Uma vez obtida, a mistura permaneceu em repouso, por
30 minutos, para a total incorporac@o do p6 ao liquido®.

Para a realizacdo dos vazamentos, a resina foi mistura-
da manualmente com o seu endurecedor na propor¢ao de
35% em peso entre a resina e o endurecedor. A mistura foi
realizada durante 3 minutos.

Para a andlise da compatibilidade entre as resinas
epoxicas e os elastdmeros de moldagem, foram utilizadas
moldeiras individuais cilindricas confeccionadas em PVC
e perfuradas, moldando-se uma matriz de Teflon de base
circular com uma haste central que proporcionou a obten-
¢do de corpos-de-prova com 10 mm de altura e 7 mm de
diametro (Figura 1). Para a obten¢do dos moldes, foram
utilizados silicona de adi¢ao (President Kit), silicona leve
e pesada (Coltene, comercializado por Vigodent S/A Ind.
Comércio), silicona de condensacio pesada e leve (Speedex,
Coltene, comercializado por Vigodent S/A Ind. Comércio),
mercaptana (Permlastic, da Kerr, USA) e poliéter (Impre-
gum F - ESPE Dental Medizin, Alemanha), manipulados
conforme recomendagdes dos fabricantes.

Vinte moldes foram obtidos para cada material de molda-
gem, sendo dez preenchidos com resina epdxica Epoxiglass
“1504” pura e dez com resina epoxica Epoxiglass “1504”
modificada com zirconita. Os corpos-de-prova permanece-
ram em temperatura ambiente por 24 horas e, entdo, foram
separados dos moldes para serem analisados quanto a pre-
senga ou ndo de interagdo com os materiais de moldagem.
Foi utilizada uma lupa de quatro aumentos para observar as
faces do corpo-de-prova em contato com os elastdmeros,
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verificando possiveis pontos de aderéncia do material de
moldagem na superficie da resina e possiveis alteragdes na
coloragdo do corpo-de-prova.

Analise de rugosidade

Para avaliar a rugosidade superficial, foram confeccio-
nados 40 corpos-de-prova, sendo 10 de gesso tipo IV Tuff
Rock Férmula 44 (Talladium, Inc. USA), 10 de gesso tipo V
Exadur (Polidental), 10 de resina epdxica Epoxiglass “1504”
pura e 10 de resina epdxica Epoxiglass “1504” modificada
com zirconita. Os corpos-de-prova foram obtidos utilizan-
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Figura 1. Projeto da matriz (1).
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do-se como matrizes dez anéis metélicos sextavados, com
didmetro interno de 6 mm e externo de 12 e 6 mm de altura,
apoiados em lamina de vidro com 26 X 76 mm (Figura 2). O
preenchimento da matriz foi realizado com vibragdo meca-
nica para os gessos e sem vibragdo para as resinas.
Decorrido o tempo de endurecimento dos materiais, as
matrizes foram separadas da ldmina de vidro. A superficie
oposta ao contato com a placa de vidro foi preparada remo-
vendo-se os excessos das bordas da matriz, com uma lixa
d’4dgua de granulacdo 100, de maneira a ficar totalmente
plana quando em contato com a plataforma de andlise
do rugosimetro Prazis-Rug. A superficie em contato com
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Figura 2. Projeto da matriz (2).
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a lamina de vidro foi submetida ao ensaio e a leitura da
rugosidade superficial (Ra). Trés leituras foram realizadas
em cada corpo-de-prova, seguindo a orientagao das verten-
tes hexagonais da matriz, totalizando 30 leituras para cada
material, sendo considerada a média de cada trés leituras
para cada corpo-de-prova.

Resultado

Verifica-se na Tabela 1 que a resina, dentro dos crité-
rios adotados, foi 100% compativel com os materiais de
moldagem.

A Tabela 2 apresenta valores médios em micrometros
para rugosidade superficial de trés leituras realizadas em
rugosimetro segundo orientagdo das vertentes hexagonais da
matriz metdlica. Verifica-se que o gesso tipo IV apresentou
os maiores valores para a rugosidade superficial, seguido
pelo gesso tipo V e pelas resinas epdxicas pura e modificada
com zirconita.

Com o objetivo de comparar quatro materiais de mo-
delagem na varia¢do da média de rugosidade, foi utilizada
uma andlise de varidncia baseada num modelo de um fator
(material) (Tabela 3). Esse teste paramétrico teve como
objetivo comparar mais de dois grupos quanto a medida de
uma varidvel de interesse. E, quando a andlise apresentou
diferenca significativa entre os materiais, utilizou-se o teste
de Tukey, com significancia de 5%, para detectar realmente
entre quais grupos as diferencas ocorriam (Tabela 4). Res-
salte-se que os pressupostos para a utilizacio dessa andli-
se, isto €, normalidade de residuos e variancia constante,
foram verificados. Todos os resultados foram considerados
significativos ao nivel de significincia de 5% (p < 0,05),
havendo, portanto, 95% de confianca de que os resultados
estejam corretos.
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Analisando a Tabela 4, verificou-se que ndo ha diferenga
estatisticamente significante entre o gesso IV e o gesso V. Na
Tabela 4 também se verificou que néio ha diferenca estatis-
ticamente significante entre a resina epoxica pura e a resina

Tabela 2. Avaliacdo da textura superficial e da rugosidade (Ra) em
wm de modelos obtidos em gessos tipo IV e tipo V, resina epdxica
pura (p) e resina ep6xica modificada com zirconita (m)

Gesso GessoV Resina Resina
IV(s) v) () (m)
0,96 0,77 0,07 0,03
0,89 0,81 0,07 0,03
0,98 0,73 0,09 0,02
0,87 0,81 0,07 0,04
0,94 0,85 0,09 0,04
0,88 0,72 0,08 0,02
0,71 0,95 0,07 0,03
0,69 0,75 0,08 0,03
0,91 0,93 0,07 0,02
0,71 0,83 0,08 0,03
0,854 0,815 0,077 0,029
0,109 0,078 0,082 0,073

Média
Desvio Padriao

Tabela 3. Andlise de variancia a um critério para comparagdo dos
quatro materiais para obten¢do de modelos. Ensaio de rugosidade
superficial

Gl Qm Gl Qm F p
3 2,042182 36 0,004577 446,1349  0,00000%*
* Dif. Estatisticamente significante (p < 0,05)

Tabela 1. Compatibilidade entre elastdmeros e materiais resinosos para modelagem: resina epdxica pura(p) e resina epoxica modificada

com adi¢do de zirconita (m)

Material para Modelo Material para Molde

Resina (p) Mercaptana Poliéter Silicona (c¢)* Silicona (d)**
-0-0 -0-0 -0-0 -0-0
-0-0 -0-0 -0-0 -0-0
-0-0 -0-0 -0-0 -0-0
-0-0 -0-0 -0-0 -0-0
-0-0 -0-0 -0 -0 -0 -0

Resina (m) -0-0 -0-0 -0-0 -0-0
-0-0 -0-0 -0-0 -0-0
-0-0 -0-0 -0-0 -0-0
-0-0 -0-0 -0-0 -0-0
-0-0 -0-0 -0 -0 -0-0

+ Presencga de interacdo (Aderéncia); - Auséncia de interacdo (Aderéncia); * Silicona de Condensacgdo; @ Presenca de alterac@o na colo-

racdo; 0 Auséncia de alteracdo na coloragdo; e ** Silicona de Adi¢do
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Tabela 4. Teste de Tukey para compara¢des multiplas entre os
materiais analisados. Ensaio de rugosidade superficial

Material Médias
Gesso IV 0,854 A
Gesso V 0,815 A
Resina pura 0,077 B
Resina modificada 0,029 B

Materiais identificados com a mesma letra nao possuem diferengas
estatisticamente significantes entre si

epdxica modificada com zirconita. Na comparagdo entre
gessos e resinas, verificou-se na Tabela 4 que hé diferenca
estatisticamente significante para a rugosidade superficial.

Discussao

A resina epoxica Epoxiglass 1504 € utilizada no acaba-
mento de bijuterias, na confeccdo de brindes, em sistemas
fundiveis e em sistemas de impregnacgdo para a industria
elétrica em geral, sendo uma alternativa para modelagem
odontoldgica. Dias®avaliou a precisdo desse material quando
empregado na confecgdo de modelos e o considerou como
alternativa viavel a modelagem odontolégica.

A zirconita foi adicionada na resina epdxica buscan-
do ganhos mecanicos e dimensionais. Vale ressaltar que
a presenga de carga no polimero pode comprometer seu
comportamento superficial. Em alguns casos, as cargas
podem melhorar as propriedades da matriz polimérica'. A
zirconita € um mineral e, para ser considerada como carga,
deve ser aplicada, segundo Rossi'*, em propor¢des acima de
5%. No presente estudo, foi utilizada na proporcdo 1/1 em
peso, condi¢do estabelecida apés ensaio de varias relagoes.
Iniciadas por adigdo de 1/10 em peso de zirconita, a relagdo
de 1/1 apresentou condigdo ideal, pois o material passou a
apresentar uma grande quantidade de carga e continuava
com escoamento que permitia vazamento de modelos sem
uso de vibragdo mecanica.

A permanéncia em repouso durante 30 minutos do
material acrescido de zirconita possibilitou uma migragéo
das bolhas de ar incorporadas na massa da resina para a
superficie e a completa incorporagdo da zirconita no ma-
terial resinoso.

O tempo de endurecimento total da resina epdxica que
possibilita a separacdo do modelo obtido da impressdo
sem que ocorram distor¢des € de 24 horas, condi¢do que
aparentemente coloca o material em desvantagem quando
comparado com gessos odontoldgicos tipo 1V, ja que estes
que apresentam tempo de endurecimento em torno de
50 minutos. Ressalta-se que modelo obtido com produtos
de gipsita, quando utilizados nas fases laboratoriais, ap6s
24 horas, apresenta melhor comportamento mecanico,
Benfield, Lyons®.
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Compatibilidade € uma caracteristica esperada entre
materiais para a obten¢@o de moldes e modelos. Para que o
modelo obtido seja uma cépia fiel do padrdo moldado, ndo
devem existir interagdes entre os materiais envolvidos. Uma
das razdes para a ampla utilizagdo do gesso na obtencdo de
modelos odontoldgicos € sua grande compatibilidade com
os materiais para obtengao de moldes'¢. Muitas resinas ep6-
xicas avaliadas para confec¢ao de modelos apresentaram-se
pobres com relacdio a compatibilidade com os materiais de
moldagem, ndo produzindo uma boa qualidade de superfi-
cie em fung¢do de aderéncias e bolhas, no geral alcancando
propriedades positivas somente quando utilizadas com
silicone e poliéter!.

Schelb et al.!® consideraram um material compativel
para a obten¢do de modelos aquele que fosse capaz de
reproduzir, da impressdo, uma linha de 20 um. Segundo
Schelb et al.'’®, aspectos como coloragdo e rugosidade do
modelo obtido podem ser empregados para avaliar a compa-
tibilidade do material para modelo com materiais utilizados
para impressdes.

A resina epdxica Epoxiglass 1504 pura e a modificada
foram compativeis com todos os materiais de impressdo
empregados na pesquisa, ndo sendo necessario nenhum tipo
de isolante para garantir a separagdo do modelo da impres-
sdo. Aiach et al.' constataram a necessidade de um isolante
para garantir a separa¢do do modelo de resina epdxica da
impressdo quando esta era obtida com mercaptana. Em seu
estudo, utilizaram as resinas epéxicas Rock Model, Coe Die,
Pri-Die, Dentsply Epoxy Die. Também foi constatado que a
presenca do isolante prejudicava a capacidade de reproduzir
detalhe apresentado pela resina epéxica. Vermilyea et al.?
observaram que existe uma tendéncia de a mercaptana ade-
rir-se aos modelos obtidos com resina epdxica. Quando os
modelos foram obtidos com as resinas epdxicas Epoxiglass
1504 pura e modificada por adicdo de zirconita, estes foram
separados com facilidade das impressdes, o que também foi
observado para os modelos obtidos a partir de impressdes
com poliéter, siliconas de adi¢io e de condensacdo.

Schwartz et al.", analisando o comportamento dimen-
sional de modelos obtidos em resina ep6xica Epoxodent,
verificaram que, quando o isolante fornecido pelo fabricante
ndo era utilizado na impressdo com poliéter, mesmo com a
utilizag@o do adesivo para prender o material de impressao
na moldeira, ocorria no momento da separaciio do modelo da
impressao o deslocamento do conjunto, impressiao e modelo,
isto devido a grande aderéncia do material de impressdo na
resina epoxica utilizada.

Os modelos obtidos com silicona de adi¢do apresen-
taram uma superficie mais brilhante, mas, com relacio a
lisura macroscépica da superficie em contato direto com
o material de impressdo, ndo foram observadas diferengas
para os modelos a partir de moldes com mercaptana, poliéter,
siliconas de adi¢do e de condensacao.
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Um modelo que apresente uma superficie livre de
imperfeicdes (superficie lisa) proporciona ao técnico de
laboratério tranqiiilidade na execucdo de trabalhos protéti-
cos. A lisura de superficie do modelo depende nao s6 das
caracteristicas particulares dos materiais de modelagem
como também de propriedades que devem ser exibidas
por eles. No presente estudo, a avaliacdo da rugosidade de
superficie ocorreu em cardter particular para os materiais
de modelagem, uma vez que estes ndo foram colocados em
contato com nenhuma superficie.

Dias®, ao analisar a rugosidade superficial de materiais
de modelagem, constatou que, entre os gessos analisados,
o gesso tipo IV Fuji Rock apresentou a melhor qualidade
de superficie, isso provavelmente devido a regularidade de
seus cristais. Pela Tabela 4, observa-se que nao ha diferen-
cas estatisticamente significantes com relacdo a lisura de
superficie para os gessos tipo IV Tuff Rock Férmula 44 e
tipo V Exadur (Polidental).

Ribas, Macchi'® realizaram uma pesquisa com a resina
epoxica Epoxy Die, cujos resultados foram comparados com
os resultados obtidos com um gesso tipo IV para troquel
(Vel-mix), e concluiram que a resina epdxica apresenta
superior lisura de superficie, condicdo também verificada
por Kozono et al.' e Dias® e confirmada no presente estudo
(Tabela 4).

Fan et al.” analisaram a rugosidade superficial de modelos
obtidos com gessos e resinas epoxicas. Os gessos foram mani-
pulados com endurecedores e dgua e as resinas epoxicas com
e sem particulas metdlicas dispersas. O presente estudo, como
descrito na metodologia, empregou gessos manipulados so-
mente com dgua e resina epoxica utilizada com e sem carga.
Os resultados de ambos os estudos divergiram com relag@o ao
efeito do carregamento na resina epdxica. A presenga da carga
na resina epéxica Epoxiglass 1504 ndo alterou a rugosidade
superficial do material, permanecendo valores inferiores aos
expressos pelos gessos avaliados, os quais eram, inclusive,
menores que os verificados para resina pura.

Os resultados encontrados neste estudo mostraram-se
promissores, mas as andlises realizadas sdo insuficientes para
habilitar o material resinoso ao uso clinico. Sendo assim,
julgamos necessdria a realizagdo de estudos para andlise do
seu comportamento dimensional e mecanico para saber da
possibilidade do seu uso na pratica clinica didria.

Conclusao

Com base nos resultados obtidos neste estudo conclui-se
que: a resina ep6xica Epoxiglass 1504 apresenta compatibi-
lidade com os elastdmeros mercaptana, poliéter, silicona de
condensacdo e silicona de adi¢do de acordo com os critérios
adotados neste estudo (aderéncia e alteragiio na coloracdo dos
modelos obtidos); quando comparada aos gessos tipos IV e
V, aresina epoxica Epoxiglass 1504 possibilita a obtencdo de
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modelos com superior lisura superficial; a adi¢do de silicato
de zirconia na propor¢ao de 1/1 na resina epdxica Epoxiglass
1504 ndao compromete sua lisura superficial.

Referéncias

1. Aiach D, Malone WF, Sandrik J. Dimensional accuracy
of epoxy resins and their compatibility with impression
materials. Dimensional accuracy of epoxy resins and
their compatibility with impression materials. J Prosthet
Dent. 1984; 52:500-4.

2. Bailey JH, Donovan TE, Preston JD. The dimensional ac-
curacy of improved dental stone, silverplated and epoxy
resin die materials. J Prosthet Dent. 1988; 59:307-10.

3. Benfield JW, Lyons GV. Precision dies from elastic
impressions. J Prosthet Dent. 1962; 12: 737-52.

4. Chaffee NR, Bailey JH, Sherrard DJ. Dimensional accu-
racy of improved dental stone and epoxy resin die materi-
als. Part I: single die. J Prosthet Dent. 1997; 77:131-5.

5. Dias SC. O uso da resina epoxica carregada com zirco-
nita para obten¢do de modelos, a partir de moldes com
elastdmeros [tese de mestrado]. Ribeirdo Preto: Faculdade
de Odontologia da USP; 2000.

6. Dias SC. Resina epdxica carregada com diatomita para
confec¢do de modelos odontolégicos [tese de douto-
rado]. Ribeirdo Preto: Faculdade de Odontologia da
USP; 2003.

7. Fan PL, Powers JM, Reid BC. Surface mechanical prop-
erties of stone, resin and metal dies. J] Am Dent Assoc.
1981; 103:408-11.

8. Friend LA, Barrett BE. Metal sprayed models from elastic
impression materials: Preliminary study. Br Dent J. 1965;
118:229-32.

9. Gettleman L, Ryge G. Accuracy of stone, metal and plas-
tic die materials. J Calif Dent Assoc. 1970; 46:28-31.

10. Kozono Y, Kakigawa H, Tajima K, Hayashi 1. Surface
reproducibility of resin die material with various impres-
sion materials. Dent Mater J. 1983; 2:169-78.

11. Mackay PG. Physical properties of epoxy die resins
[thesis master]. Indiana: Indiana University School of
Dentistry; 1986.

12. Nomura GT, Reisbick MH, Preston JD. Na investigation
of epoxy resin dies. J Prosthet Dent. 1980; 44:45-50.

13. Ribas LMT, Macchi RL. Caracteristicas y propriedades
de una resina ep6xica para troqueles. Rev Asoc Odontol
Argent. 1983; 71:58-60.

14.Rossi RA. O desempenho de espécies minerais em pro-
mover caracteristicas de reforco termoplastico. In: Anais
do I Congresso Brasileiro de Polimeros; 1991 out. 5-8;
Sao Paulo (SP). Sao Paulo: CBP; 1991. p. 454-9.

15.Rudd KD, Strunk RR, Morrow RM. Removable dies
for crowns, inlays, and fixed partial dentures. J Prosthet
Dent. 1969; 21:337-45.



Rugosidade de diferentes tipos de gesso e dois tipos de resina epéxica utilizados como
2007; 36(1) materiais de vazamento e andlise da compatibilidade das resinas com materiais de moldagem 7

16. Schelb E, Mazzocco CV, Jones JD, Prihocla T. Compat-
ibility of type IV dental stones with polyvinyl siloxane
impression materials. J Prosthet Dent. 1987;58: 19-22.

17. Schawartz HB, Leupold RJ, Thompson VP. inear dimen-
sional accuracy of epoxy resin and stone dies. J Prosthet
Dent. 1981; 45: 621-5.

18. Stevens L, Spratley MH. Accuracy of stone, epoxy and
silver plate-acrylic models. Dent Mater J.1987; 3: 52-5.

19. Trotignon JP. Mechanical reinforcing effect of mineral
fillers in polymers. In: Anais do I Congresso Brasileiro
de Polimeros; 1991 out. 5-8; Sdo Paulo (SP). Sdo Paulo:
CBP; 1991. p. 391-8.

20. Vermilyea SG, Huget EF, Wiskoski J. Evaluation of resin
die materials. J Prosthet Dent. 1979; 43: 304-7.






