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= RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a desadaptagdo cervical de
coroas totais metalicas fundidas com cinco ligas odontologicas alternativas
(Duracast MS, Goldent LA, Cronident, NPG e Ni-Cu experimental) em pre-
paro dental com término em chanfrado. A partir dos dados obtidos e com
base na anélise estatistica realizada, foi possivel concluir que: as ligas Gol-
dent LA e Cronident apresentaram a maior desadaptacao cervical, com valo-
res iguais entre si; a liga Duracast MS mostrou valores menores que as ligas
Goldent LA e Cronident, porém maiores que as ligas Ni-Cu e NPG, as quais
apresentaram os menores valores, sendo iguais entre si.

m PALAVRAS-CHAVE: Ligas dentérias; adaptacéo gengival.

Introducao

As restauragdes metalicas fundidas, utilizadas desde os fins do sé-
culo passado, ocupam um importante papel na odontologia restaura-
dora. Alguns processos empregados nos primeiros trabalhos de fundicéo,
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evidentemente, evoluiram e, com isso, garantiram produtos finais de me-
Thor qualidade.

Apos a Segunda Guerra Mundial, houve uma grande valorizagao do
ouro por causa da sua escassez. Ainda hoje, com o agravamento dos
problemas econdmicos mundiais e a conseqiiente manutengao elevada
do custo do ouro, tornou-se, para muitos, impraticavel e inacessivel a
execucao de trabalhos com esse metal.

Dessa maneira, abriu-se espago para o surgimento das ligas nao-
nobres como alternativa as ligas auricas nos trabalhos odontologicos
restauradores. Por possuirem propriedades mecénicas semelhantes as
ligas de ouro e por sua ampla aplicacéo, as ligas a base de cobre come-
garam a despertar o interesse cientifico, surgindo, a partir disso, traba-
lhos de avaliacdo da dureza superficial,* 22 resisténcia a corrosdo, 14 20
desajuste cervical,10-12. 15 23-25 tratamento térmico'® 20 22 ¢ outros. Além
desses, inumeros outros fatores podem comprometer a aceitagao de
uma restauragdo metalica fundida, como técnica de preparo, espessura
da linha de cimentacdo e conhecimento dos materiais dentarios.

Para Christensen,® a adaptacéo ¢ primordial para o sucesso de uma
restauracéo metalica fundida, sendo, no entanto, dificil determinar qual
seria 0 desajuste clinico aceitavel em suas margens. Schwartz et al.18
avaliaram, durante 15 anos, as principais razdes de falhas ocorridas em
coroas metalicas e verificaram que 36,8% dessas falhas ocorreram por
causa de caries, 12,1%, por falhas na cimentacéo e 11,3% foram atribui-
das a margens defeituosas, sendo a média de vida util de todas as pro-
teses observadas de 10,3 anos.

A partir disso, é evidente que o ajuste de restauragdes metalicas
fundidas tem sido motivo de preocupagao entre os clinicos e pesquisa-
dores, principalmente quando se utilizam ligas alternativas, cujas pro-
priedades fisicas e bioldgicas ndo equivalem aquelas exibidas pelas
ligas de ouro.® As ligas alternativas alcancaram o mercado odontold-
gico, principalmente em paises de baixa renda, com poucos estudos
esclarecedores a respeito de suas propriedades e sédo responsaveis por
muitos dos trabalhos de restauragdes metdalicas fundidas, nucleos
metalicos fundidos e proteses fixas. Além disso, o uso do término em
chanfrado & mais propicio, obtendo-se, com este, resultados muito mais
satisfatorios clinicamente, com melhor adaptacéo final.”- 21

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar a adaptagao cervical de coroas
metéalicas fundidas com ligas alternativas em preparo dental com tér-
mino em chanfrado, uma vez que a maioria dos trabalhos de pesquisa
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utiliza o término em ombro reto (ou degrau), o que nao corresponde a
indicacéo de restauragdes metaloceramicas ou metaloplasticas.

Material e método

Foram utilizadas nesta pesquisa cinco ligas metalicas ndo-nobres,
relacionadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Ligas metélicas utilizadas

Sigla Material Fabricante Principais
componentes
L1 Duracast MS  Dental Gaucho Marqg. & Cia Ltda. Cu-Al
L2 Goldent LA AJE Com. e Repres. Ltda. Cu-Zn-Al
L3 Cronident Adesso Ind. e Com. Ltda. Cr-Ni-Cu
L4 NPG AALBA Dent. Inc. (USA) Cu-Al-Ni
L5 Ni-Cu Experimental Ni-Cu

Utilizando-se fresas diamantadas (K.G. Sorensen n? 1019, 3227,
2224 e 4138), foi preparado um dente higido extraido (primeiro molar
superior), conforme técnica preconizada pela Disciplina de Prétese Par-
cial Fixa da Faculdade de Odontologia de Araraquara para preparo de
coroas totais, com término cervical em forma de chanfrado. Apos verifi-
cagao minuciosa do preparo, este foi moldado com silicona industrial e,
entdo, obtida uma réplica do dente preparado em cera azul para incrus-
tragao (Sybron Kerr Ind. e Com. Ltda. — SP). Pelo método da cera per-
dida, foi obtido um troquel metalico semelhante ao dente natural prepa-
rado (Figura 1).

Através da verificagao da integridade do troquel ap6s a fundigao,
quando néo foi constatada a presenca de alteragdes como bolhas, poro-
sidades ou distorgoes, o troquel foi considerado apto a ser utilizado. Ele
foi, entdo, fixado a uma base retangular plastica com gesso pedra tipo
IV Vel-Mix (Sybron Kerr Ind. e Com. Ltda. — SP). A seguir, com uma
lamina de bisturi n® 15, foram demarcados na base do troquel, um
pouco abaixo do término cervical, quatro pontos diametralmente opos-
tos designados A, B, C e D, os quais serviram de referéncia para as
medidas do desajuste cervical (Figura 2).
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FIGURA 1 - Troquel metalico obtido a partir de dente natural preparado com término em
chanfrado.

FIGURA 2 - Vista lateral do troquel, evidenciando demarcagao de referéncia logo abaixo
do término cervical para leitura do desajuste cervical.

A fim de uniformizar a espessura dos padroes de resina para futura

fundicéo, foi confeccionada uma matriz em gesso pedra tipo IV Vel-Mix
sobre o troquel metalico previamente encerado com espessura de 1 mm
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em todas as faces do preparo, o0 que garantiu padronizacdo (Figura 3).
Essa matriz era composta de duas partes, separadas ao meio, mas que
se uniam de maneira justaposta, tendo na sua por¢ao central uma aber-
tura para extravazamento do excesso de resina (Figuras 4 e b).

FIGURA 3 - Enceramento de 1 mm de espessura ao redor do preparo.

FIGURA 4 — Matriz de gesso para uniformizagdo dos padroes de resina, composta de duas
partes.
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FIGURA 5 - Matriz de gesso posicionada sobre o troquel, evidenciando abertura central
para extravasamento do excesso de resina.

Apods o isolamento de todo o conjunto, resina Duralay (Reliance
Dental Mfc Co., Wort, IL, USA) foi colocada sobre o troquel metalico e a
matriz superior, acomodada em posi¢ao, aguardando-se a polimeriza-
¢ao do material a temperatura ambiente. Os excessos foram removidos,
principalmente os localizados abaixo do limite cervical, buscando, com
isso, um selamento das bordas do padrdo em resina (Figura 6). A inte-
gridade das bordas cervicais foi constatada utilizando-se uma lupa es-
tereoscopica ZEISS, com aumento de dez vezes. Os corposde-prova
que apresentavam distorgdes de forma foram descartados.

Sprues de plastico foram colocados na regido de crista marginal em
angulo de 45 e os padrées de resina receberam uma pincelada de li-
quido antibolha (Excelsior — S.S.White) e foram incluidos em revesti-
mento fosfatado (Termacast, Polidental Ind. e Com. Ltda. — SP). Todos
os padrdes foram fundidos pelo sistema gas-oxigénio.

Apos as fundigbes, cada padrao foi colocado sobre o troquel meta-
lico e interferéncias internas existentes foram ajustadas para que ocor-
resse a melhor adaptagdo possivel com o término cervical (Figura 7).
Essa avaliagao foi feita utilizando-se uma sonda exploradora n° 5, tal
como realizado no procedimento clinico, onde o instrumento nao deve
penetrar entre o término cervical e a restauragdo, para que seja consi-
derada uma situacdo aceitavel clinicamente.
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FIGURA 6 — Padrao confeccionado em resina acrilica Duralay sobre o preparo.

FIGURA 7 - Coroa metalica adaptada e posicionada sobre o troquel, evidenciando local de
leitura do desajuste cervical.

No momento dos testes, para se ter certeza da completa adaptagao
dos padroes fundidos, estes foram submetidos a uma carga de 9 kg,
aplicada durante 1 minuto, utilizando-se um suporte especial que dire-
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cionava a carga sobre 0 conjunto coroa-troquel. Apos a aplicagéo da car-
ga, caso fosse verificado que existia algum tipo de movimentagao da co-
roa sobre o troquel que pudesse interferir na leitura do desajuste cervi-
cal, uma fina camada de vaselina era aplicada apenas na superficie
oclusal interna da coroa, exercendo uma agao pegajosa, € 0 conjunto
coroa-troquel era novamente levado ao dispositivo de aplicacdo da
carga. Com o padrao fundido completamente adaptado, o conjunto foi
levado em posigdo horizontal a um perfildometro marca Nikon, com preci-
sdo de 0,001 mm (Figura 8) para a realizacdo das medidas nos pontos A, B,
C e D, sendo o desajuste final da coroa obtido pela média aritmética dos
quatro pontos. Com sete repetigdes para cada liga utilizada, somadas a
quatro medidas em cada corpo-de-prova, foi obtido ao final do experimen-
1o um total de 140 leituras, as quais foram submetidas a analise estatistica.

FIGURA 8 - Perfilometro Nikon utilizado para a leitura do desajuste cervical.

Resultado e discussao

Inumeras sao as propriedades fisicas, quimicas, mecéanicas e biolod-
gicas que uma liga metalica de uso odontolégico deve possuir, para po-
der ser utilizada na cavidade bucal. Algumas ligas metéalicas, principal-
mente as chamadas ligas alternativas a base de cobre, tiveram, ao longo
dos anos, melhorias substanciais em suas propriedades; contudo, sem
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equivaléncia as propriedades fisicas e biologicas apresentadas pelas li-
gas de ouro.? Ainda hoje, continuam apresentando deficiéncias que nos
levam a ser cautelosos no momento de sua indica¢do. Entre essas defi-
ciéncias, 0 ajuste cervical €, com certeza, motivo de preocupag¢ao no
meio odontologico. Desse modo, compactuamos com o0 pensamento de
Christensen,® de que a adaptacédo cervical é primordial para o sucesso de
uma restauracdo metdlica fundida.

Porém, as falhas clinicas nem sempre sao inerentes as ligas utiliza-
das, mas a problemas de manuseio dessas ligas pelo dentista e técnico,
como cimentac¢do inadequada, margens do preparo defeituosas, entre
outros.®

Um dos fatores que melhoram o ajuste cervical de coroas metalicas
fundidas € a utilizacdo de um término cervical em chanfrado, promo-
vendo resultados clinicos mais satisfatorios.® 2! Apesar disso, a maioria
das pesquisas realizadas utiliza ombro reto,? 9-13. 16,22, 24-25 ¢ que distan-
cia os resultados de uma realidade clinica, fato que nos levou a idealiza-
¢ao e realizacdo desta pesquisa.

Apo6s a delimitagao e aplicagdo da metodologia, foi possivel a
obtengao dos dados contidos no Quadro 1.

Quadro 1 - Valores originais mensurados em micrometros, obtidos no
teste de desajuste cervical

Amostra 1 | Amostra 2 | Amostra 3 | Amostra 4 | Amostra 5 | Amostra 6 | Amostra 7
A 109 82 148 52 78 42 72
L1 B 122 57 67 88 67 45 105
Duracast | C 67 91 86 63 86 99 81
D 87 98 94 112 101 133 94
A 96 103 115 89 93 71 90
L2 B 142 90 79 112 90 92 122
Goldent | C 68 48 107 96 106 97 94
D 75 100 93 45 94 104 101
A 107 106 105 93 97 77 99
L3 B 92 114 97 76 72 107 73
Cronident | C 118 98 91 110 100 142 93
D 96 124 117 102 121 102 122
A 78 97 59 80 68 93 95
L4 B 64 88 67 72 73 84 90
NPG C 83 70 65 77 45 87 76
D 69 76 79 85 95 57 85
A 81 52 90 76 71 44 58
L5 B 73 88 94 44 78 53 66
Ni-Cu | C 69 65 82 88 84 74 61
D 76 55 63 61 89 84 87
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Aos dados do Quadro 1, foi aplicado o0 modelo estatistico de analise
de variancia, apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Analise de variancia

Fonte GL SQ QM ROM F crit 5%
Material 4 16.349,19 4.087,30 12,17* 2,37
Residuo 135 45.335,36 335,82

Total 139 61.684,54

* valor significante.

Observando a Tabela 2, notamos que a varidvel de andlise apresen-
tou valor significativo, pois o valor de F calculado foi maior que o valor F
critico tabelado, ao nivel de 5% de significancia, isto é, 12,17 > 2,37.
Isso significa que houve evidéncia amostral suficiente para rejeitar-se a
hipdtese de igualdade entre todas as médias, ou seja, podemos afirmar
que pelo menos uma das médias apresentou valor significativamente
diferente das demais, ao nivel de 5%.

Rejeitada a hipdtese de igualdade entre os valores das médias, pro-
curamos agora identificar qual ou quais médias diferiram das demais.
Para isso, aplicamos o teste de Tukey, 0 qual nos permite comparar as
médias, duas a duas (Tabelas 3 e 4).

Tabela 3 — Teste de Tukey: valores absolutos das diferengas entre pares
de médias (valores em micrometros)

Duracast Goldent Cronident NPG
Goldent 6,65
Cronident 15,18* 8,63
NPG 9,25 15,00* 24,43*
Ni-Cu 15,00* 21,65% 30,18* 5,76

* diferenca significativa.
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DM.S. = 13,37

Tabela 4 — Médias de material (valores em micrometros)

Duracast Geldent———Cronident NPG— Ni-Cu

86,64 93,29 101,82 77,39 71,64

Podemos afirmar, com 95% de probabilidade de acerto, que os ma-
teriais Cronident e Goldent apresentaram os maiores valores de desa-
daptacao cervical de toda a pesquisa, sendo iguais entre si, tendo ainda
o Cronident apresentado valores superiores ao Duracast, que, por sua
vez, apresentou valores de desadaptacgao cervical maior que a liga ex-
perimental Ni-Cu, a qual apresentou valores iguais a liga NPG.

Os resultados médios de cada liga metalica encontrados em nossa
pesquisa para os testes de desadaptacéo cervical foram, em ordem de-
crescente: 71,64 micrometros (Ni-Cu experimental), 73,39 micrometros
(NPG), 86,64 micrometros (Duracast MS), 93,29 micrometros (Goldent
LA) e 101,82 micrometros (Cronident). Apesar de diferengas metodologi-
cas, nossos resultados estdo proximos aos encontrados por Menezes!0: 11
para a liga Duracast MS, porém, muito longe dos encontrados por Mon-
delli et al.12 13 ¢ Afonso?, que encontraram dados bem mais altos de de-
sadaptagao cervical.

Além das diferengas metodologicas empregadas, em relagao a ou-
tros trabalhos, o que por si s6 pode provocar resultados contrarios, de-
talhes como forma do preparo para restauragoes metalicas, técnicas,
conhecimento de materiais dentarios e a espessura de pelicula do
agente cimentante englobam uma quantidade muito grande de varia-
veis que contribuem para uma gama imensa de resultados conflitantes.
Isso é corroborado por outros autores como Porto, '8 Silva Filho,?2 Mon-
delli’® e Segalla,'® 20 0s quais afirmam que as ligas & base de cobre, de
composigbes e marcas diferentes, apresentam variagdo com relagao a
contragao de fundicéo e desajuste cervical.

No que diz respeito ao uso do revestimento (fosfatado ou a base de
gesso), os autores afirmam, em sua grande maioria, que os revestimen-
tos fosfatados propiciam um menor desajuste marginall ° e exibem maior
alteragao dimensional em relacdo aos revestimentos aglutinados por
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gesso, e 0 desajuste cervical pode ser consideravelmente reduzido por
meio dos processos de alivio interno na coroa metalica.!’. 2!

Em nosso trabalho, foi utilizado o revestimento fosfatado, e todos
0s corpos-de-prova sofreram alivio interno. Se levarmos em consideragao
que o desajuste de uma restauracdo metalica fundida é clinicamente
aceitavel quando for menor que 40 micrometros, gerando, com isso,
minima microinfiltracédo, acreditamos que nenhuma liga metdlica estu-
dada se encontra em consonancia com normas confiaveis para serem
utilizadas na cavidade oral, no que diz respeito ao desajuste cervical.

Tais ligas a base de cobre encontraram um mercado amplo, princi-
palmente em paises de baixa renda, e sdo responsaveis por grande par-
te dos trabalhos de restauragdes fundidas, nucleos metalicos fundidos e
proteses fixas hoje realizados principalmente em instituicdes de ensino.
Nosso entendimento para esse fato nos leva a admitir que essas ligas
possuem um alcance social e de ensino, porém, como parte integrante
do arsenal que o profissional de odontologia possui, merecem estudos
cada vez mais aprofundados e devem ser indicadas com bom senso
pelo cirurgidao-dentista.

Concluséo

Diante dos dados obtidos, parece-nos possivel concluir que:

e as ligas Goldent LA e Cronident apresentaram os maiores valores de
desadaptagao cervical de toda a pesquisa, sendo iguais entre si;

e a liga Duracast MSS mostrou valores menores de desadaptagao cervi-
cal que as ligas Goldent e Cronident, porém, valores maiores que as
ligas Ni-Cu (experimental) e NPG;

e asligas Ni-Cu (experimental) e NPG apresentaram os menores valores
de desadaptagao cervical de toda a pesquisa, sendo iguais entre si.

SEGALLA, J. C. M. et al. Study on cervical disadaptation in metalic crowns,
using alternative dental alloys. Rev. Odontol. UNESP (Sdo Paulo), v.31, n.1,
p.101-115, jan./jun. 2002.

m ABSTRACT: The purpose of this work was to evaluate the cervical disadapta-
tion of metalic crowns casted with five alternative dental alloys (Duracast MS,
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Goldent LA, Cronident, NPG and Ni-Cu experimental) in chamfer dental prepa-
ration. From obtained data and statistic analysis, it was possible to conclude
that: Goldent LA and Cronident alloys showed the higher cervical disadapta-
tion, with equal values; Duracast MS alloy showed lower values than Goldent
LA and Cronident alloys, yet, higher than Ni-Cu and NPG alloys, wich pre-
sented the lower values, being equals.

= KEYWORDS: Dental alloys; gingival adaptation.
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