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m RESUMO: Varios estudos tém avaliado a moldagem de transferéncia de im-
plantes segundo a utilizacao ou nao de uniao dos transferentes, material de
moldagem empregado e também a orientacdo dos implantes entre si. Os re-
sultados apresentados demonstram haver necessidade da continuagdo das
pesquisas, permitindo ao clinico a selegao adequada dos procedimentos a
serem empregados. Este trabalho avaliou a precisao linear de modelos de
gesso obtidos pela moldagem de transferéncia de quatro implantes coloca-
dos em uma matriz metalica. Além do paralelismo dos implantes, foram ava-
liados trés materiais de moldagem (silicona por adicdo, poliéter e hidroco-
16ide irreversivel) e duas técnicas de moldagem (transferentes esplintados e
nao esplintados entre si). Os resultados obtidos demonstraram que a silicona
por adigado foi o material que apresentou os melhores resultados e o alginato,
o pior deles. O paralelismo entre os implantes ndo causou diferengas nos mo-
delos obtidos e a esplintagem dos transferentes com resina acrilica ndo se
mostrou adequada quando em combinagao com o poliéter.

= PALAVRAS-CHAVE: Implantes; técnicas de moldagem; materiais de mol-
dagem.
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Introducdo e revista da literatura

Os aparelhos protéticos tém apresentado um grande desenvolvi-
mento em relagdo a protese total, a protese parcial fixa e a removivel, ori-
ginando inumeros estudos que propdem e analisam técnicas e materiais.

Entre as alternativas para reabilitagao oral encontramos a protese
sobre implantes, que vem ocupando espacos até entdo destinados as
outras proteses ou oferecendo novas alternativas aqueles pacientes
para os quais nao havia soluc¢oes satisfatorias.

Uma das principais preocupacgoes em relagao ao sucesso dos im-
plantes esta diretamente relacionada ao plano de tratamento elaborado
e a avaliacéo pré-cirurgica que fornega ao cirurgiao as informagoes so-
bre o posicionamento mais adequado dos implantes.?

Em relagao as proteses sobre implantes, as moldagens procuram
transferir apenas a sua posicéo, ja que se utilizam analogos ou copias
dos implantes nos modelos. Essa moldagem de transferéncia pode ser
realizada por intermeédio de transferentes que ficam retidos no interior
do molde (transferentes quadrados) ou por meio de transferentes que
sao reposicionados no molde ap6s sua remocao da boca do paciente
(transferentes conicos).

Varias técnicas tém sido propostas para a transferéncia da posigao
dos implantes antes da confecgdo das proteses, tendo Branemark et al.
salientado a importancia da transferéncia intra-oral com um suporte ou
matriz de resina acrilica unindo os “copings” de transferéncia antes da
moldagem.

Alguns trabalhos tém analisado a utilizagdo de unido dos transfe-
rentes no momento da moldagem. Os resultados de certos estudos
demonstram nao haver diferencas realizando-se a esplintagem ou
nao.%12 21 No entanto, determinados experimentos demonstraram maior
precisdo utilizando-se a contengédo, 3 enquanto outros apresentaram
maior precisdo sem o seu emprego.® 13

A analise da influéncia de diferentes tipos de material tem sido rea-
lizada concomitantemente a diferentes técnicas de moldagem. Entre os
materiais freqientemente estudados estdo o hidrocoléide irreversivel
(alginato), poliéteres, siliconas por adigdo, condensagao e polissulfetos.
Alguns autores recomendam a utilizacdo tanto do poliéter quanto da
silicona por adicéo por nao encontrarem diferencas significantes entre
eles;% 14 22 gutros, porém, verificaram maior precisdo das siliconas por
adicao;” 1® ha, ainda, quem demonstre a preferéncia pelo poliéter.
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Liou et al.’ estudaram a precisdo de reposicionamento de transfe-
rentes conicos em moldes de elastdmero, notando que a pega nao era
reposicionada com exatidao por diferentes operadores, embora nao se
verificasse diferenca entre transferentes e materiais de moldagem utili-
zados.

Burawi et al.® compararam a utilizacdo de contengéo acrilica na pre-
cisdo de modelos, notando uma maior variagdo em relacao a matriz
quando a uniao era empregada. O fato foi associado as discrepancias ro-
tacionais do transferente do implante em torno de seu longo eixo.

Assif et al.? avaliaram a contengdo com resina acrilica autopolime-
rizavel, resina dual e gesso, verificando que a resina acrilica e 0 gesso
foram mais precisos, sugerindo o gesso como 0 material de escolha
para pacientes desdentados, pela facilidade de manipulagao, rapidez e
custo reduzido.

A contragdo de polimerizagdo da resina acrilica na contencao de
transferentes pode gerar distorgoes e alteragdes nos modelos obtidos,
segundo Dumbrigue et al.,® que sugeriram a utilizacdo de barras de re-
sina acrilica pré-fabricadas para o procedimento.

Assif et al. propuseram uma técnica alternativa imobilizando o
transferente diretamente na moldeira individual, eliminando a conten-
gao com fio dental/resina acrilica, simplificando o processo e diminuin-
do a distor¢do. Tal técnica também foi recomendada por Obeid et. al.!
Entretanto, Schmitt et al. 2% verificaram menor alteracédo quando néo se
empregava a unidao do transferente a moldeira.

Ormanier et al.’® mostraram preocupacéo com o calor gerado pela
resina acrilica na uniao dos transferentes e sua influéncia na preciséo
dos modelos. Esses autores compararam as resinas Duralay e GC Pat-
tern Resin e ndo encontraram diferencas entre elas.

Portanto, observamos na literatura que, embora varios trabalhos
analisem aspectos semelhantes, ainda € necessario comprovar a conve-
niéncia de se utilizarem determinados materiais e técnicas, permitindo
ao clinico a opcao por uma metodologia adequada ao atendimento dos
pacientes, mediante analise das inumeras variaveis envolvidas.

Proposigao

A proposigao deste trabalho foi analisar a precisdao de modelos de
trabalho em funcao de:
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e técnicas de moldagem de transferéncia;
e materiais de moldagem,;
e paralelismo de implantes;

Material e método

Confeccionou-se uma matriz metélica de um arco mandibular par-
cialmente desdentado, classe I de KENNEDY, na qual foram posiciona-
dos quatro implantes, sendo dois de cada lado da matriz. No lado
esquerdo, o angulo formado pelo longo eixo dos implantes era em torno
de 30°, e, no lado direito, os implantes foram colocados paralelos entre
si. Ao se adaptarem transferentes conicos aos implantes, os pontos
localizados no centro do topo dos transferentes determinavam os pon-
tos A e C no lado esquerdo e B e D (paralelos) no lado direito, corres-
pondendo as regides do primeiro pré-molar e primeiro molar, de acordo
com o diagrama a seguir (Figura 1).

1C) Plano frontal com
transferentes conicos

FIGURA 1 - Esquema da matriz, nos planos horizontal (1A) e frontal com a localizagao dos
implantes (1B). Os pontos de referéncia foram obtidos somente apos o posicionamento
dos transferentes conicos (1C). Os pontos A e C localizam-se no lado esquerdo
(implantes nao paralelos), enquanto os pontos B e D localizam-se no lado direito
(implantes paralelos).

28 Rev. Odontol. UNESP, Sdo Paulo, 31(1): 101-115, 2002



Os corpos-de-prova foram obtidos por meio de moldagens da ma-
triz, conforme explicado a seguir.

Sobre os implantes, na matriz, foram adaptados os transferentes
quadrados e realizadas as moldagens, a exemplo de Burawi et al.®
constituindo-se dois grandes grupos: Grupo I, no qual os transferentes
estavam unidos com resina acrilica (Duralay, Reliance), e Grupo II, no
qual ndo houve unido entre os transferentes. A unido, no Grupo I, nao
se estendeu, contudo, ao outro lado do arco dental, limitando-se aos
dois implantes de cada hemiarco, ou seja, uniram-se o0s transferentes
dos implantes A com C e B com D.

Os Grupos I e II foram subdivididos, cada um deles, em outros trés
subgrupos, nos quais se utilizaram trés diferentes materiais de molda-
gem para a obtencao dos modelos de gesso pedra tipo IV.

Cada grupo era formado por quinze modelos obtidos da moldagem
da matriz, utilizando-se os mesmos transferentes quadrados em todas as
moldagens, assim distribuidos segundo o material empregado:

A) Grupo I (com contencéo de resina acrilica entre os transferentes)

Subgrupo 1.1 — Cinco modelos, moldagem com silicona por adigao
(Imprint, 3M) em moldeira individual.

Subgrupo 1.2 — Cinco modelos, moldagem com poliéter (Impregum-F,
Espe) em moldeira individual.

Subgrupo 1.3 - Cinco modelos, moldagem com alginato (Jeltrate,
Dentsply) em moldeira individual.
B) Grupo II (sem contencédo de resina acrilica entre os transferentes)

Subgrupo II.1 — Cinco modelos, moldagem com silicona por adigao
(Imprint, 3M) em moldeira individual.

Subgrupo 1I.2 — Cinco modelos, moldagem com poliéter (Impregum-F,
Espe) em moldeira individual.

Subgrupo II.3 - Cinco modelos, moldagem com alginato (Jeltrate,
Dentsply) em moldeira individual.

As moldeiras individuais utilizadas foram confeccionadas com
resina acrilica ativada quimicamente (Classico), sobre um modelo de
gesso pedra tipo IV (Durone, Dentsply), obtido por meio de moldagem
da matriz metalica, com alginato em moldeira de estoque. Foram duas
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as moldeiras individuais empregadas em todos os subgrupos, sendo
uma delas construida para utilizagao com elastdbmeros, com um alivio
correspondente a uma lamina de cera rosa (aproximadamente 1 mm de
espessura). Essa moldeira foi utilizada na obtengédo dos corpos-de-prova
(modelos) dos subgrupos 1.1, 1.2, II.1 e I1.2, ou seja, a mesma moldeira foi
usada na obtengao dos corpos-de-prova dos grupos que utilizaram a
silicona por adigao e poliéter, com e sem contenc¢ado, num total de vinte
moldagens com a mesma moldeira.

A outra moldeira individual foi confeccionada para a utilizagdo com
alginato, que requer um maior alivio, correspondente a espessura de
uma lamina de cera utilidade (aproximadamente 5 mm de espessura) e
perfuragdes com broca esférica para a retengdo do material, com a qual
foram realizadas mais dez moldagens obtendo-se os modelos dos sub-
grupos 1.3 e 11.3.

Ambas as moldeiras foram confeccionadas com perfuragdes na
regiao superior, nos locais correspondentes ao topo dos parafusos
dos transferentes, permitindo 0 acesso aos parafusos e separacao
molde/matriz.

Para a obtencdo dos modelos, a semelhanca do método empregado
por Goiato,® foram adaptados os transferentes quadrados aos implantes
na matriz e, apés o carregamento da moldeira, procedeu-se a molda-
gem. Apos a cura do material, soltavam-se os parafusos dos transferen-
tes e removia-se o0 molde; os analogos eram posicionados nos transfe-
rentes e vazado gesso pedra tipo IV. Dessa maneira, obteve-se um total
de trinta modelos com quatro analogos posicionados em cada um deles,
a partir de moldagens da mesma matriz (cinco de cada subgrupo).

Os transferentes conicos foram posicionados e utilizados somente
para a realizacao das medigdes, e foram os mesmos para medir a dis-
tancia dos pontos na matriz e também em todos 0s corpos-de-prova,
tomando-se a precaugao de posicionar o transferente correspondente
ao ponto A sempre sobre a posigdo (implante ou analogo) A, da mesma
forma para com os pontos C, D e E.

O posicionamento do modelo sobre a base do microscopio de
medicao foi padronizado para a matriz e todos os modelos (corpos-de-
prova), sendo realizado com um delineador (Ney Co, EUA). Cada dis-
tancia entre dois pontos foi medida trés vezes em microscépio compara-
dor (Carl Zeiss, Alemanha), obtendo-se um valor médio entre elas; cada
modelo apresentava seis distancias a medir: AB, AC, AD, BC, BD e CD.

A matriz foi medida segundo os mesmos procedimentos emprega-
dos para os modelos, sendo, porém, realizada a sequéncia de medigao

30 Rev. Odontol. UNESP, Sdo Paulo, 31(1): 101-115, 2002



uma unica vez para a obtengao dos valores com os quais todos os sub-
grupos deveriam ser comparados.

As eventuais diferengas entre materiais e técnica empregada foram
analisadas por meio do teste de Kruskal Wallis a um nivel de 5% de sig-
nificancia, empregando-se o Software GMC, versao 7.7. A comparacao
foi realizada em relagao as distancias observadas na matriz.

Resultado e discussao

No Quadro 1 sdo apresentados os valores médios das distancias
entre os pontos medidos diretamente sobre a matriz e nos diferentes
grupos.

Quadro 1 - Valores médios (em milimetros) das distancias entre os pon-
tos medidos na matriz e nos diferentes grupos

Distancia | Matriz | Imprint |Impregum | Alginato | Imprint |Impregum| Alginato

(mm) E E E N-E N-E N-E

I1 1.2 I3 1I1 1.2 1.3
AB 32,258 | 32,207 | 32,3569 32,350 32,312 32,312 32,370
AC 5,951 5903 | 5,927 6,032 5,948 5,961 5,836

AD 35,136 | 35,136 | 35,073 35,103 35,075 35,091 35,121
BC 36,808 | 36,712 | 36,847 36,950 36,825 36,847 36,786
BD 13,001 | 13,028 | 12,957 12,910 12,958 12,988 12,868
CD 37,972 | 37,959 | 37,899 37,998 37,951 37,984 37,893
Onde: E = esplintado e N-E = nao-esplintado.

O estudo preliminar dos dados revelou uma distribui¢ao nao-nor-
mal, sendo por isso empregado um teste nao-paramétrico (teste de
Kruskal-Wallis, a um nivel de significancia de 5%).

O teste estatistico realizou uma comparagao entre cada um dos
grupos e em relacdo as medidas obtidas diretamente da matriz meta-
lica, cabendo salientar que essas comparagoes foram feitas para cada
grupo de medidas obtidas, ou seja, a partir dos quatro pontos/implantes
da matriz, foram obtidas seis medidas (AB, AC, AD, BC, BD, CD), com-
paradas, cada uma delas, as medidas dos corpos-de-prova.
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Como se tratava de seis distancias diferentes a serem comparadas,
para que uma técnica ou material de moldagem fosse considerado ade-
quado na transferéncia da posicdo dos implantes, nenhuma das medi-
das poderia apresentar diferencas em relagao as da matriz.

O paralelismo ou nao dos implantes e sua relagdo com a correta
moldagem de transferéncia foram avaliadas comparando-se, em relacao
a matriz, as distancias entre os pontos nos implantes paralelos (distan-
cia BD) e também nos implantes ndo-paralelos (distancia AC).

O Quadro 2, apresentado a seguir, contém os resultados da andlise
estatistica.

Quadro 2 - Resultado do teste de Kruskal Wallis aplicado aos dados ob-
tidos para cada um dos materiais e técnicas (esplintado ou
néo-esplintado), em relagdo a matriz. Nivel de 5% de signifi-

cancia
Pontos
AB AC AD BC BD CD
N-P Paralelos
Silicona
B n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Material/ SﬂliIC_OEna n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.S.
Técnica
Poliéter
S n.s n.s n.s n.s n.s
E
Policter n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Alginato S S n.s S S n.s
E
Alginato
N-E S. n.s. n.s. n.s. S. n.s.

Onde: n.s. = nado houve diferenca estatisticamente significante; S. = houve diferenca esta-
tisticamente significante; E = esplintado, N-E = nao-esplintado; N-P = ndo-paralelo.

Nesse experimento, utilizamos uma matriz que simulava um arco
parcialmente desdentado (classe I de KENNEDY) porque era nosso
intuito avaliar, para esse caso especificamente, as variaveis apresenta-
das na proposicéo, uma vez que € notorio o problema mecanico que o
protesista enfrenta ao reabilitar o paciente com extremidades livres.
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Para a confecc¢do das proteses sobre dentes naturais, moldes e mo-
delos de trabalho precisos sdo essenciais. No caso de reabilitagao pro-
tética sobre implantes de titanio, a precisdo dos modelos de trabalho
torna-se mais critica porque os implantes tém uma capacidade muito
reduzida de se submeter a pequenos movimentos como acontece nos
dentes naturais, por causa do ligamento periodontal.?3

Portanto, na implantodontia € muito importante a correta transfe-
réncia da posicao dos implantes, uma vez que, quando a supra-estru-
tura da protese € confeccionada, o objetivo primario € uma adaptacéo
precisa e passiva sobre os implantes, uma vez que falhas nesse aspecto
podem gerar forgas excessivas, com fratura de parafusos ou fracasso da
osseointegracgao.®

Em algumas pesquisas nao se verificaram diferencas em relagao a
esplintagem dos transferentes.® 11-12 Neste estudo, seu emprego nao
afetou a exatidéo da transferéncia da posicédo dos implantes com sili-
cona (Imprint), porém mostrou alterar os resultados quando da utiliza-
gao de poliéter e alginato, o que certos autores creditam a contragao de
polimerizacdo das resinas acrilicas.® Neste caso, porém, a quantidade
de resina da contengao foi praticamente a mesma para silicona e polié-
ter, e a silicona nao foi afetada. Porém, notava-se uma maior dificuldade
no momento da separagao molde/matriz quando se utilizava a conten-
gao, o que poderia ser explicado pelo fato de a justa adaptacdo dos
transferentes aos hexagonos dos implantes aumentar sua retencao,
principalmente quando unidos entre si.

Constatou-se, no presente trabalho, que a silicona por adigao
(Imprint/3M) foi o Unico dos materiais empregados a ndo apresentar
diferencas estatisticamente significantes em relacdo a matriz, o que
esta de acordo com Lorenzoni et al.'® e Coelho’. Esse foi o unico dos
materiais no qual todas as distancias entre 0s pontos observados néao
apresentaram diferencas em relagdo a matriz.

Portanto, a silicona por adi¢do deveria ser a primeira op¢ao a consi-
derar na obtencéao dos modelos de trabalho na protese sobre implantes,
nas situagoes de paralelismo ou néo dos implantes, ou ainda utilizando-
Se ou nao a contengdo entre os transferentes.

O poliéter (Impregum/Espe) apresentou alguma diferenca (distan-
cia AB) quando associado a contengdo com resina acrilica. Ao ser utili-
zado sem contencao, contudo, nao houve diferencas em relagao a ma-
triz. Embora certos estudos tenham reconhecido no poliéter a mesma
precisdo que as siliconas,® 4 22 notamos que o emprego desse material
simultaneamente com a contenc¢ao nao foi tao eficiente quanto a sili-
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cona, embora a distancia AB fosse entre implantes colocados em lados
opostos do arco parcialmente desdentado, ndo havendo uma relagao
direta entre os pontos A e B, ou seja, a pega protética que seria confec-
cionada nessas circunstancias poderia nao ser afetada ao se analisar a
distancia entre esses pontos.

Dessa maneira, a diferenca observada com o poliéter nédo parece
afetar a precisdo e passividade da estrutura para o caso estudado.
Como possivel causa dessa diferenga, poderiamos supor que o poliéter
pudesse permitir alguma movimentacao do transferente; contudo, con-
fra essa idéia esta o fato de que esse material apresentou precisao
quando utilizado sem contencédo. Ou, ainda, 0 emprego da contengao
poderia trazer maior dificuldade na separagao molde/matriz, fazendo
que tivéssemos de empregar maior forca, favorecendo um pequeno e
imperceptivel deslocamento do material de moldagem no interior da
moldeira, caso 0 adesivo utilizado para unido do material a moldeira nao
fosse tédo efetivo quanto o da silicona.

O alginato, com ou sem contengao, apresentou diferencas estatis-
ticamente significantes em varios grupos de medidas analisadas (AB,
AC, BC, BD). Esse material ndo adquire, apds sua geleificacdo, uma
consisténcia firme, similar a dos elastdmeros aqui empregados; isso
pode sujeitar os transferentes a uma movimentagao ou rotagao no inte-
rior do molde, principalmente no momento da adaptacéo dos andlogos,
0 que justificaria as diferencas observadas.

Quando analisamos a moldagem de transferéncia em relagéo ao
paralelismo dos implantes, nos referimos a analise das distancias BD
(implantes paralelos) e AC (implantes nao-paralelos), notamos que,
nesse aspecto, somente o alginato apresentou diferengas em relagao a
matriz. Quando se utilizou silicona ou poliéter, a falta de paralelismo
entre os implantes nao afetou a exatiddo dos corpos-de-prova obtidos,
quer os transferentes estivessem esplintados ou ndo. Mais uma vez a
consisténcia do alginato poderia permitir a movimentagéo dos compo-
nentes e explicar os resultados. Ndo parece, portanto, que a obtencao
do paralelismo no posicionamento dos implantes seja crucial para uma
correta moldagem de transferéncia.

Conclusao
De acordo com a metodologia aqui empregada e pelos resultados

obtidos neste trabalho, podemos concluir que:
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e A silicona por adigao foi o material que proporcionou menor alteracéao
na moldagem de transferéncia dos implantes.

e O alginato nao se mostrou adequado para a moldagem de transferén-
cia de implantes nas técnicas empregadas.

e A esplintagem com resina acrilica mostrou-se eficiente em associacéo
com a silicona por adi¢gdo; contudo, apresentou certa imprecisao com
0 poliéter.

o A falta de paralelismo entre implantes nao afetou a precisao das mol-
dagens de transferéncia realizadas com silicona por adigao e poliéter.
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m ABSTRACT: Several studies have evaluated implant impression transfer tech-
niques related to transfer splinting, impression material and implant align-
ment. The findings suggested the need for more research that enables the
clinician to select the most appropriate procedures. This study evaluated the
linear accuracy of gypsum casts obtained by transfer impression of four
implants in a metal master cast. Besides the implant parallelism, three
impression materials (addition silicone, polyether and irreversible
hydrocolloid) and two impression techniques (splinted and non-splinted trans-
fer) were evaluated. After data analysis, it can be concluded that addition sili-
cone was the impression material that showed the best results, while the
irreversible hydrocolloid showed the worst. The implant parallelism did not
influence cast precision, and the splinting transfer was not adequate for using
in combination with polyether.

= KEYWORDS: Implants; impression techniques; impression materials.
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