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m RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar o preparo cavitario apical com
ultra-som sobre a infiltragdo marginal por corante empregando trés materiais
retrobturadores. Foram utilizados 72 dentes unirradiculados humanos extrai-
dos, divididos em seis grupos de 12. Os dentes receberam apicectomia, pre-
paro cavitario com ultra-som ou brocas convencionais e retrobturagao com
cimento de iondémero de vidro (Grupos 1 e 4), Super EBA (Grupos 2 e b) e
Sealapex associado ao ¢xido de zinco (Grupos 3 e 6). Os espécimes foram
imersos em corante durante 48 horas a 37 C, e as infiltragoes ocorridas foram
avaliadas com o auxilio de um estereomicroscopio. Péde-se concluir que os mé-
todos de preparo cavitério apical (com ultra-som ou brocas) nao influenciaram
os resultados da infiltracao marginal apresentada pelos trés materiais retrob-
turadores. Os materiais retrobturadores influenciaram os valores da infiltra-
¢do marginal. Os melhores resultados em termos de infiltragao foram obtidos
com o cimento de iondmero de vidro e Super EBA.
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Introducao

A endodontia vem experimentando uma constante evolugao téc-
nica, cientifica e bioldgica nos ultimos anos, levando os tratamentos de
canais radiculares a porcentagens de sucesso cada vez maiores. Entre-
tanto, apesar de toda essa evolugao, os tratamentos endoddnticos sdao
realizados, basicamente, por meio de passos operatérios técnicos. Esses
passos operatorios estao sujeitos a falhas, acidentes e variados tipos de
complicacbes em sua execugdo.?® Diante do fracasso do tratamento
endoddntico convencional, existe a possibilidade de retratamento dos
canais radiculares, mas nem sempre essa conduta € viavel e em algu-
mas situagoes é contra-indicada.

As indicagbes dos procedimentos cirurgicos, por sua vez, devem
ser bastante criteriosas. Somente apos esgotadas todas as possibilida-
des do tratamento endodontico convencional e/ou retratamento, deve-
se optar pela cirurgia, pois esta nao objetiva substituir o tratamento
endodontico.!!

Com os avangos tecnologicos, a técnica cirurgica tornou-se mais
apurada. Hoje, ela conta com o auxilio de microscépios cirurgicos,
ultra-som, micro-contra-angulos, laser, microinstrumentos, assim como
com Novos e promissores materiais para o selamento retrogrado.!! As
pontas ultra-sonicas, construidas especificamente para a confeccao do
preparo da cavidade apical, representam uma das maiores evolugoes
técnicas na cirurgia parendodéntica.“® Além de serem pequenas e mais
faceis de usar, tém proporcionado preparos que acompanham melhor
o longo eixo do canal radicular, mais profundos, paredes cavitarias
mais paralelas, mais lisas e smear layer bastante reduzido quando
comparadas as cavidades apicais preparadas com o emprego de bro-
cas. 810,13, 14,16, 17, 24, 25, 33 O y1nico inconveniente das pontas ultra-so-
nicas parece estar na possibilidade de formagao de linhas de fraturas
nas paredes das cavidades apicais.'® 22 26. 30 Em contrapartida, o pre-
paro apical realizado com brocas possui como uma de suas desvanta-
gens a permanéncia da smear layer nas paredes cavitarias, podendo
interferir com as propriedades de selamento apical dos materiais utiliza-
dos para a retrobturagéo.16. 17

Analisando as pesquisas publicadas sobre os materiais retrobtura-
dores e as diferentes técnicas de preparo da cavidade apical, obser-
va-se que poucos trabalhos foram realizados na tentativa de pesquisar o
selamento apical apds o preparo cavitario com ultra-som de tecnologia
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nacional (Multi-Sonic — Gnatus - Brasil) ou brocas convencionais e
retrobturacdo com cimento de ionémero de vidro, Super EBA e Seala-
pex associado ao 6xido de zinco.

Material e método

Foram utilizadas 72 raizes de dentes humanos extraidos (incisivos
centrais e laterais superiores, pré-molares inferiores), as quais foram
limpas e armazenadas em solugao de formol a 10% até o momento do
uso. Os dentes previamente selecionados tiveram suas coroas seccio-
nadas com discos de carborundum,* procurando padronizar o compri-
mento das raizes em 18 mm.

O comprimento de trabalho foi determinado antes da instrumenta-
¢ao, fazendo que a extremidade de uma lima tipo Kerr numero 10, 15 ou
20,** com um limitador de penetragao, atingisse o forame apical. O limi-
tador de penetracgao foi ajustado a superficie cervical da raiz, sendo re-
duzido 1 mm dessa medida. Dessa forma, todas as raizes tiveram com-
primento de trabalho definido em 17 mm.

A Instrumentacdo dos canais foi realizada no comprimento de tra-
balho previamente estabelecido, desde o seu diametro anatoémico até a
lima tipo Kerr numero 50, e em seguida foi realizado o escalonamento
com as limas tipo Kerr numeros 60, 70 e 80. Para a irrigagdao dos canais
radiculares, foi utilizado o hipoclorito de sédio a 1%.*** Concluido o pre-
paro biomecanico, os canais foram inundados com solucéo de acido eti-
lenodiaminotetracético (EDTA dissédico), a qual foi agitada no interior
dos canais durante 3 minutos com auxilio de uma lima tipo Kerr numero
50. A irrigacgéo final dos canais radiculares foi realizada com 10 ml de
hipoclorito de sédio a 1%.

Apos a secagem dos canais radiculares, foram selecionados os
cones principais de guta-percha**** a partir do numero 50 e ajustados
ao comprimento do trabalho. Os canais radiculares foram obturados
pela técnica da condensacéo lateral ativa com cones de guta-percha e
cimento obturador Sealapex.***** Mantiveram-se duas raizes em cada
grupo experimental como controle interno positivo e negativo; nos

espécimes controle positivo, a obturagdo dos canais foi feita com ape-
* Dentorium Export Ltd. — Labordental Ltda.
** K-File - Colorinox — Ref. 12B — Maillefer.
*** Byoférmula Tecnopharma — Farméacia de Manipulagdo — Sdo José dos Campos.
**** Gutta Percha Points — Diadent — Diamond Dental Industrial Co., Ltd.
wekxx Kerr/Sybron.
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nas cones de guta-percha, e nos espécimes controle negativo, eles

foram obturados com cones de guta-percha e cimento.

As raizes foram armazenadas em solugao salina fisiologica e manti-
das em estufa a uma temperatura de 37+/-1°C e umidade relativa de
100% durante 24 horas. Apos esse periodo, o apice de todas as raizes foi
seccionado no sentido vestibulo-lingual em angulo de 90° (perpendicu-
lar), iniciando-se a secgdo a 3 mm do vértice apical e utilizando-se bro-
cas carbide numero 57* em alta rotagao.

Apo6s o0s procedimentos de seccgdo apical, foram confeccionados
preparos de cavidade em 36 espécimes. Os preparos foram padroniza-
dos com o uso de um aparelho que consta de uma base de microscopio
modificado. Para a confecgao dos preparos, utilizaram-se brocas esféri-
cas numero 2** em alta rotacdo. As cavidades padronizadas foram con-
feccionadas com 3 mm de profundidade e 1,5 mm de didmetro. Os 36
espécimes restantes receberam preparo cavitario apical com a ponta ou
inserto 12/90 D do aparelho de ultra-som Multi-Sonic*** com sistema
piezoelétrico e freqiéncia de 29.000 Hz.

Apos os procedimentos de preparo apical, as raizes foram imper-
meabilizadas com trés camadas de esmalte vermelho para unhas**** e
uma camada de cera pegajosa.***** Nos espécimes utilizados como
controle interno positivo, as superficies radiculares foram mantidas sem
nenhuma camada de impermeabilizacdao, enquanto nos de controle in-
terno negativo todas as superficies externas foram impermeabilizadas,
sem excegao.

Apo6s a impermeabilizagao, as 72 raizes foram divididas em seis
grupos de 12 de acordo com o tipo de procedimento apical e materiais
empregados:

e Grupo 1 - preparo cavitario apical com broca esférica e retrobturacéo
com cimento de ionémero de vidro (Vitremer — 3M);

e Grupo 2 — preparo cavitario apical com broca esférica e retrobturacéo
com cimento a base de 6xido de zinco e eugenol (Super EBA - Bos-
worth Company — Skokie — Illinois);

e Grupo 3 — preparo cavitario apical com broca esférica e retrobturacéo
com cimento a base de hidroxido de célcio (Sealapex — Kerr/Sybron)
associado ao oxido de zinco (S. S. White);

* Ref. 129 — Maillefer.
** S.S. White.
*** Satelec System, Gnatus, Brasil.
**** Colorama - Deixa Beijar — 125.
***** Duradent — Cera pegajosa — Odonto Comercial Importadora Ltda.
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e Grupo 4 - preparo cavitario apical com ultra-som e retrobturacéo com
cimento de ionémero de vidro (Vitremer);

e Grupo b - preparo cavitario apical com ultra-som e retrobturacéo com
cimento a base de 6xido de zinco e eugenol (Super EBA);

e Grupo 6 — preparo cavitario apical com ultra-som e retrobturagdo com
cimento a base de hidréxido de célcio associado ao éxido de zinco
(Sealapex com oxido de zinco).

Apos o0s procedimentos de preparo apical e retrobturacao, todas as
raizes foram imersas em corante.* A imersao foi realizada em ambiente
de vacuo de 20 mmHg, proporcionado por uma bomba de vacuo,**
durante 1 hora e 30 minutos. Em seguida, o vacuo foi eliminado desli-
gando-se a bomba, e as raizes permaneceram no corante, sendo manti-
das em estufa a uma temperatura de 37+/-1 C e umidade relativa de
100% durante 48 horas.

Decorrido o tempo de imersdo no corante, as raizes foram lavadas
em agua corrente por 24 horas, removidas as camadas de impermeabili-
zagao externa e, em seguida, foram clivadas no sentido vestibulo-lin-
gual. A infiltragdo marginal ocorrida na interface material-preparo cavi-
tario foi avaliada quantitativamente pela medida linear méaxima, em mi-
limetros, da pigmentacdo pelo corante no sentido apice-cervical nas
raizes. Essa avaliacao foi realizada por dois examinadores, nas margens
vestibular e lingual de cada hemissecgdo, utilizando-se um estereomi-
croscopio, *** pelo processo linear com ocular de medigao micrométrica.
A partir desses dados, foram obtidas as médias dos maiores valores das
infiltracdes ocorridas para os diferentes grupos experimentais e esses
resultados foram submetidos a analise estatistica.

Resultado

Os resultados obtidos mostraram que ocorreu penetragao total pelo
corante nos dentes controle positivo (seis espécimes) e auséncia de pe-
netragao pelo corante nos dentes controle negativo (seis espécimes) em
todos 0s grupos experimentais.

Os dados obtidos ap6s as medidas das infiltragoes, referentes aos
sessenta espécimes restantes, foram agrupados na Tabela 1.

* Tinta Nanquim - Faber Castell.
** Dia-Pump — Modelo Cal — Tipo BF — 1725 - FANEM Ltda. — Sao Paulo - Brasil.
*** Hstereomicroscopio Technival — Carl Zeiss — Jena.
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Tabela 1 — Dados (em mm) da infiltragdo marginal por corante, sequndo

0Ss grupos
Espécimes G1 G2 G3 G4 Gb G6
01 0,05 0,00 1,00 0,15 0,00 0,45
02 0,05 0,00 0,60 0,00 0,50 0,60
03 0,05 0,00 0,50 0,60 0,00 0,40
04 0,35 1,20 0,55 0,00 0,00 0,65
05 0,15 0,30 0,50 0,30 0,55 0,30
06 0,20 0,00 0,35 0,15 0,00 0,40
07 0,00 0,00 0,55 0,50 0,00 0,70
08 0,45 0,00 0,15 0,00 0,70 1,10
09 0,00 0,75 0,40 0,40 0,15 0,70
10 0,05 0,00 0,85 0,30 0,00 0,80
Médias 0,135 0,225 0,545 0,240 0,190 0,610

O histograma apresentado na Figura 1 mostra o comportamento
dos dados obtidos no experimento segundo 0s materiais avaliados.

O histograma da Figura 1 pode ser traduzido pela tabela da estatis-
tica descritiva. Nela sdo apresentadas as estatisticas dos efeitos dos
fatores principais abordados. Observando somente os valores médios,
pode-se perceber que o material Sealapex + OZn inserido nas cavida-
des, apds o preparo com ultra-som, produziu maior infiltragao, com va-
lor médio de 0,610 mm, enquanto o cimento de ionémero de vidro inse-
rido apds o preparo com brocas apresentou menor infiltragdo, com valor
médio de 0,135 mm.

O valor da mediana é importante, pois separa exatamente 50% dos
valores abaixo e acima. Nessa estatistica, o material Super EBA, tanto
para broca quanto para ultra-som, foi o que apresentou os melhores
valores medianos de infiltracédo (nulo). No entanto, ao observar o valor
do desvio padrdo, pode-se perceber que o material Super EBA, apds a
utilizacao de brocas, foi 0 que apresentou maior variabilidade de valo-
res, com desvio em torno da média de 0,419. Observando esses resulta-
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FIGURA 1 - Histograma dos métodos de preparo cavitario apical e materiais para retrobtu-
ragao.

mente com a Figura 1, parece ser uma indicacao de que o material Sea-

lapex + OZn, apos utilizagao de ultra-som, produziu valores piores que

0s demais grupos.

Comparativamente, é interessante a utilizacédo da técnica de expo-
sicdo dos resultados por meio do diagrama de Box-Whisker Plot. Esse
tipo de técnica permite a visualizagdo da variabilidade de cada grupo
estudado por meio de um retangulo mostrando o Quartil 1 que separa
25% dos valores e o Quartil 3 que separa os 75% dos valores. Pode ser
visto, nesse esquema, o valor da mediana que indica qual valor separa
0s 50% dos elementos e ainda 0 maximo e o minimo da amostra. Assim,
esse esquema é uma tradugao grafica da estatistica descritiva apresen-
tada na Tabela 2.

Tabela 2 — Estatistica descritiva das variaveis

BROCA + BROCA + BROCA + ULTRA+ ULTRA+ ULTRA +
CIV Super EBA Sealapex + CIv Super EBA Sealapex +

OZn 0Zn
Espécimes 10 10 10 10 10 10
Média 0,135 0,225 0,545 0,240 0,190 0,610
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Mediana 0,05 0 0,625 0,225 0,0 0,625

Minimo 0 0 0,15 0 0,0 0,3
Méaximo 0,45 1,2 1,0 0,6 0,7 1,1
Desvio padrao 0,154 0,419 0,24 0,215 0,279 0,23
Curtose 0,672 2,66 0,7 -1,10 -0,718 0,73
Quartil 1 0 0 0,35 0 0 0,4
Quartil 3 0,175 0,15 0,575 0,35 0,325 0,7

Na Tabela 2, pode-se perceber que a mediana e o primeiro e terceiro
quartis do material Selapex + OZn estéo significativos. Isso indica que
pelo menos b0% dos valores do grupo Sealapex + OZn sdo piores que 0s
demais.

A Tabela 3 mostra a Anélise de Variancia (ANOVA) para os dados
obtidos, em que se utilizou como nivel de significancia (porcentagem
de erro) o valor de 5%. Assim, sempre que o p-nivel for menor que 5%,
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FIGURA 2 - Valores descritivos dos materiais.
pode-se concluir que existe diferenga estatistica entre as variaveis.
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Tabela 3 — Andlise de variancia para os valores da infiltracdo marginal

VAR GL Quad. Médio GL Quad. Médio F P-nivel
(entre Trat) (entre Trat) (dentro Trat) (dentro)

vl 1 0,0304 54 0,732 0,415 0,62210
v2 (%) 2 0,9647 54 0,732 13,18 0,00002
v12 2 0,026 b4 0,732 0,365  0,70250

A Tabela 3 foi gerada pelo software STATISTICA (versédo 4.2, 1993,
StatSoft). Os asteriscos indicam que ocorreu diferenga significativa
entre elas. Apds a ANOVA, pdde-se observar que existe uma diferenca
bastante significativa entre os materiais retrobturadores. Isso fica claro
uma vez que o p-nivel (0,00002) foi menor que 0,05 (5%).

v1 - método de preparo cavitéario apical (brocas ou ultra-som).
v2 — material retrobturador (cimento de iondmero de vidro, Super EBA ou Sealapex + OZn).
v12 - influéncia do método no material.

A Figura 3 ilustra os resultados previamente obtidos na estatistica
descritiva e confirmados pela ANOVA. O material Sealapex + OZn teve
infiltracdo significativamente maior que os demais, e 0s trés materiais
apresentaram diferengas estatisticas nao despreziveis. Pode-se visuali-
zar na Tabela 3 que, apesar de 0s materiais serem diferentes, 0 método
de preparo néo influenciou o resultado final obtido por eles. Ou seja, 0
preparo realizado com brocas ou com ultra-som néo influenciou os re-
sultados obtidos pelos trés materiais. Isso porque o resultado de v12 foi
igual a 0,7025 (>0,05). Na Figura 4 pode-se observar que as diferencas
pontuais ndo chegaram a alterar estatisticamente a variabilidade dos
materiais utilizados.

Essas mudancas foram compensadas e, no calculo da média geral,
atingiram a faixa da hipotese de igualdade de resultados esperados com
95% de certeza. A Figura b mostra graficamente que os valores media-
nos e os quartis sao bastante semelhantes para os métodos de preparo
cavitario (brocas ou ultra-som).
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FIGURA 4 - Influéncia do método no material.
O preparo cavitario apical e a retrobturagao séo procedimentos co-

muns empregados durante as cirurgias parendodoénticas. Muitas técni-
cas e instrumentos tém sido recomendados para a realizacéo dos pre-
paros apicais, entre eles, o ultra-som.® No presente trabalho, pdde-se
verificar que os preparos cavitarios realizados com brocas ou ultra-som
nao apresentaram influéncia significativa sobre os valores da infiltracéo
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FIGURA b - Igualdade dos métodos de preparo cavitario apical — brocas x ultra-som.

marginal observados com os trés materiais retrobturadores (Tabela 3,
Figuras 4 e b). Esses resultados foram semelhantes aos obtidos por
Saunders et al.3Y e poderiam ser explicados pelo fato de que 0s preparos
realizados com ultra-som nao modificam de forma significativa o as-
pecto das paredes dentinarias das cavidades apicais, como verificado
no trabalho de Gutmann et al.}” Outras variaveis também podem ter
influenciado os resultados obtidos, tais como o tipo de aparelho de
ultra-som utilizado, a poténcia e a freqiiéncia de operagao, o formato e
a superficie (lisa ou diamantada) da ponta ultra-sénica, bem como o pe-
riodo de corte.3®

O Super EBA tem sido um material muito aceitavel para a retrobtu-
racédo de cavidades apicais.’® Esse material consiste de um p6 contendo
60% de oxido de zinco, 34% de 6xido de aluminio e 6% de resina natu-
ral. O liquido consiste de 62,5% de acido ortoetoxibenzoico e 37,5% de
eugenol. Esse cimento tem alta resisténcia a tensao e compressédo, pH
neutro e baixa solubilidade. Varios estudos sobre infiltracdo tém mos-
trado que o Super EBA apresenta menores valores de infiltracdo quando
comparado a outros materiais retrobturadores.® 19. 21, 27

No trabalho de Saunders et al.,3% o cimento EBA ndo mostrou dife-
rencas significativas em relacéo a infiltragao marginal ap6s preparos
com brocas e lavagem com dacido citrico ou ultra-som no periodo de
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avaliagdo de 7 dias. Houve um aumento nos valores da infiltragdo apos
o periodo de avaliagdo de 7 meses com todas as técnicas de preparo
apical. Resultados semelhantes foram observados no presente trabalho.
Saunders et al.?® observaram ainda a presenca de trincas na superficie
radicular seccionada dos espécimes preparados com ultra-som (ENAC,
Osada Electric Co., Los Angeles, CA, USA), por meio das quais houve a
penetragao do corante. Essas trincas também foram observadas por
outros pesquisadores em seus trabalhos. ! 3 12. 22,26, 29 Entretanto, outros
autores nao verificaram a presenca dessas trincas.” 32 A origem das
trincas ainda é desconhecida, mas pode estar relacionada com a ener-
gia gerada pelo ultra-som, o qual geralmente ¢ utilizado em poténcia
maxima,? 26. 30 ou como conseqiiéncia do processo de desidratacao
dos espécimes.? 22 Ainda ndo se sabe exatamente se as trincas podem
influenciar o sucesso dos tratamentos clinicos, mas essas trincas podem
proporcionar um nicho para o crescimento bacteriano e o acumulo de
seus irritantes e metabolitos toxicos.?8 Levando-se em consideracéo tais
observacoes, deve-se prevenir ou minimizar o aparecimento dessas alte-
ragoes estruturais durante o preparo das cavidades apicais.

Os cimentos de ion6mero de vidro, especialmente os hibridos
modificados por resina (Ex. Vitremer, 3M), também tém-se mostrado
como uma O0pgao para a retrobturacdo.'® Esses materiais contém os
componentes essenciais dos cimentos de ionomero de vidro convencio-
nais e das resinas fotopolimerizaveis. Nesses materiais, as principais
desvantagens foram minimizadas (tempo de trabalho reduzido e sensi-
bilidade a umidade nos estagios iniciais do endurecimento) e as vanta-
gens clinicas foram preservadas (adesdo as estruturas dentais, liberagao
de fluor e isolamento térmico).® Varios estudos in vitro, comparando a
capacidade de selamento do amalgama, cimento de ionémero de vidro,
Super EBA e IRM como materiais retrobturadores, mostraram que o
cimento de iondmero de vidro foi superior ao amélgama.? 9 20. 28, 31, 34

No presente trabalho, os valores de infiltragao observados nos gru-
pos retrobturados com cimento de ionémero de vidro e Super EBA (gru-
pos 1, 2, 4 e 5) foram proximos (Tabela 1). Beltes et al.* e King et al.2!
compararam o cimento de ionémero de vidro e o Super EBA e verifica-
ram melhor resisténcia a penetragdao pelo corante com o Super EBA.
Segundo os autores, esses resultados poderiam ser atribuidos a ausén-
cia da aplicacdo de um verniz durante o estagio inicial de endureci-
mento do cimento de ionémero de vidro.

O Sealapex, um cimento a base de hidroxido de calcio, ao qual se
incorpora 6xido de zinco até se obter uma mistura bem espessa, tem
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sido recomendado por Leonardo & Leal?® ha aproximadamente 6 anos.
Os autores relataram bons resultados clinicos e radiograficos com esse
material. O Sealapex, utilizado como cimento endoddntico, apresenta
bom selamento apical quando comparado aos cimentos a base de éxido
de zinco e eugenol ou a base de resinas plasticas. Entretanto, no pre-
sente estudo, pdde se observar que, ao ser utilizado como material re-
trobturador, o Sealapex associado ao ¢xido de zinco apresentou os maio-
res valores de infiltragdo marginal pelo corante quando comparado aos
demais materiais em estudo (Tabela 1, Figuras 2 e 3). Esses resultados
ocorreram, provavelmente, em razao da degradacao desse material em
contato com o corante, apresentando solubilidade maior que o cimento
de ion6émero de vidro e Super EBA.

A qualidade do selamento apical é considerada um fator critico
para a avaliagdo do sucesso de um material retrobturador. Os resulta-
dos deste estudo mostraram que os métodos de preparo cavitario apical
(com brocas ou ultra-som) nédo influenciaram a infiltracdo marginal pelo
corante em nenhum dos grupos experimentais. Ficou evidenciada a
importancia da escolha adequada dos materiais utilizados para promo-
ver o selamento apical desejado, uma vez que a analise dos resultados
mostrou diferencas estatisticamente significativas entre eles. Os resul-
tados também evidenciaram que o cimento de ionémero de vidro e 0
Super EBA sao materiais aceitaveis para a retrobturagao apical.

Concluséao

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que:

e Os métodos de preparo cavitario apical (com ultra-som ou brocas) nao
influenciaram os resultados da infiltragdo marginal apresentada pelos
trés materiais retrobturadores.

e Ndo existe diferenca significativa na utilizagdo de ultra-som ou de
brocas para a realizacdo do preparo cavitario apical, respeitando-se as
devidas amostras selecionadas e assumindo-as como representativas
(com uma possibilidade de erro de 5%).

e (Os materiais retrobturadores influenciaram os valores de infiltracédo
marginal observados. Os melhores resultados em termos de infiltragao
foram obtidos com o cimento de ionémero de vidro e Super EBA.
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m ABSTRACT: The purpose of this study was to evaluate the ultrasonic root end
preparation on dye marginal leakage using three retrofilling materials. Sev-
enty two extracted single rooted human teeth were used, divided into six
groups of twelve each. The teeth were apicoectomized, submitted to root end
preparations with ultrasonic tips or conventional rotary burs and retrofilled
with glass ionomer cement (groups 1 and 4), Super EBA (groups 2 and 5) and
Sealapex associated with zinc oxide (groups 3 and 6). The specimens were
immersed in dye for 48h at 37°C and the leakage was evaluated with a
stereomicroscope. The methods of root end preparation (ultrasonic or burs)
did not influence the results of marginal leakage with three retrofilling materi-
als The results showed that the glass ionomer cement and Super EBA pre-
sented the lowest values of marginal leakage when used as retrofilling
materials.

m KEYWORDS: Root canal filling materials; ultrasonography; apical marginal
leakage; retrofilling.
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