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m RESUMO: O objetivo deste trabalho foi analisar a microinfiltragdo marginal
nas paredes em esmalte e em dentina, de cavidades de classe V, restauradas
com inlays de resinas composta e cimentadas com cimento do tipo dual e
cimento hibrido de ionémero de vidro resinoso. Foram utilizados 40 dentes
recém-extraidos, que receberam preparos padronizados e foram restaurados
com inlays de resina composta e cimentados com Dual Cement, Cimento
Resinoso Scotchbond™R, Enforce e Fuji Duet. Foi feita ciclagem térmica e os
dentes foram colocados em solucéo evidenciadora de Rodamina B a 0,2% e
depois seccionados. Foram utilizados os testes estatisticos de Kruskall-Wallis
e Man-Whitney. Encontramos microinfiltragdo em todos os sistemas cimen-
tantes, e nas margens cervicais em dentina, a microinfiltragao foi significati-
vamente maior que nas margens oclusais em esmalte.
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Introducao

Os maiores problemas na utilizacéo de resina composta sao, entre
outros, a contracdo de polimerizagdo que juntamente com o elevado
coeficiente de expanséo térmica pode levar a infiltragdo marginal.®* Em
restauragdes indiretas, a microinfiltragdo marginal € bem menor nas
margens em esmalte quando comparadas com as margens em den-
tina,3 © 10.11,12.16.17. 20 megmo quando sdo utilizados agentes de unido
dentinaria, pois estes reduzem a microinfiltragdo, mas ela néo fica total-
mente prevenida.3 1419

Devemos levar em consideragao a espessura do agente cimentante,
pois esta tem relacgdo direta com o seu desgaste durante a mastigacao e
com a quantidade de fraturas, tanto da restauragao, quanto do proprio
cimento,” 13 9 e, se a espessura da restauracéo indireta for superior a
2 mm, a dureza dos agentes cimentantes é reduzida, e a polimerizagao
quimica néo é suficiente. 4 6

Outros materiais que também estdo sendo utilizados nas cimenta-
¢Oes de restauracoes indiretas sdo os cimentos de ionémero de vidro,
que tém mostrado excelentes propriedades clinicas e fisicas, e como
agente cimentante, apresentam caracteristicas iguais ou superiores aos
ionémeros de vidro convencionais.? 2!

A proposta deste estudo é analisar in vitro a microinfiltragdo margi-
nal nas paredes oclusal (esmalte) e cervical (dentina) quando realizadas
restauracoes indiretas de resina composta, cimentadas com diferentes
agentes definidos em cimento dual de microparticulas, cimento dual
hibrido, cimento dual hibrido com fltor, cimento hibrido de iondmero de
vidro.

Material e método

Neste estudo, foram utilizados 40 dentes molares humanos recém-
extraidos e livres de carie. Esses dentes foram armazenados em soro fisio-
logico. Em cada dente foi realizado um preparado padronizado de
Classe V na face vestibular ou lingual, para se obterem cavidades com
dimensoOes as mais uniformes possiveis, utilizando-se um aparelho pro-
posto por S& & Gabrielli,'® apresentando as seguintes dimensoes:

e profundidade: 1,6 mm
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e extensdo ocluso-cervical: 3,0 mm, ficando a parede cervical 1,0 mm
abaixo da jungdo esmalte-dentina
e extensdo mésio-distal: 4,0 mm

Todas as cavidades foram confeccionadas com pontas diamantadas
numero 4.137, as quais foram trocadas a cada b cavidades por outra sem
uso. Foram realizadas 40 cavidades, divididas em 4 grupos com 10 cavi-
dades para cada grupo. Os grupos foram divididos de acordo com os
agentes cimentantes:

e Grupo I: 10 cavidades, sendo o Dual Cement — Vivadent — aplicado de
acordo com as instrugbes do fabricante. Nesse grupo foi utilizado o
adesivo dentindrio Scotchbond Multi-Purpose Plus (3M).

e Grupo II: 10 cavidades, sendo o Cimento Resinoso ScotchbondMR — 3M
- aplicado de acordo com as instrugoes do fabricante. Nesse grupo foi
utilizado o adesivo dentindrio Scotchbond Multi-Purpose Plus — SBMP
(3M).

e Grupo III: 10 cavidades, sendo o Enforce — Dentsply — aplicado de
acordo com as instrugdes do fabricante. Nesse grupo foi utilizado o
adesivo dentinario que acompanha 0 cimento.

e Grupo IV: 10 cavidades, sendo o Fuji Duet — G.C. — aplicado de acordo
com as instrugdes do fabricante.

Para a confecgédo das restauragdes de inlay de resina composta, foi
utilizado o sistema de restauragoes indiretas Isosit (Ivoclair), que ¢ um
material termopolimerizavel, especialmente desenvolvido para dentes
posteriores.

Foram confeccionadas moldeiras individuais para cada dente, e 0
material de moldagem utilizado foi o Permelastic (Kerr), sendo este colo-
cado nas moldeiras e no preparo. De posse das moldagens, obtivemos 0s
modelos vazados com gesso especial Vel-mix (Kerr) e posteriormente
foram confeccionadas as restauragoes inlays de resina composta (Isosit).

Antes da fixagdo das restauragoes, foi feita a profilaxia do preparo
cavitario com jato de bicarbonato, lavado com agua destilada por 30
segundos e secos com jatos de ar.

Nos Grupos I e 1I, foi aplicado acido fosférico a 37% por 30 segun-
dos, e ambos foram lavados e secos com leves jatos de ar. A seguir foi
colocado o agente adesivo SBMP; posteriormente, a restauragao indireta,
com seus respectivos agentes cimentantes, foi levada a cavidade e adap-
tada. Removidos os excessos dos agentes cimentantes, foi feita entdo a
fotopolimerizagao por 60 segundos. Néo foi realizada padronizacdo de
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pressao em nenhum grupo, pois as pecas foram apenas adaptadas e
levadas em posicdo por uma leve pressao até o extravasamento do
excesso do material cimentante.

No Grupo III foi aplicado &cido fosférico a 37% por 30 segundos;
este foi lavado e seco com leves jatos de ar. A seguir foi colocado o ade-
sivo dentinario que acompanha o kit, foi fotopolimerizado e posterior-
mente a restauracéo indireta com seu respectivo agente cimentante foi
levada a cavidade e adaptada. Os excessos dos agentes cimentantes
foram removidos, e feita entdo a fotopolimerizagao por 60 segundos.

No Grupo IV foi aplicado o condicionador por 20 segundos, depois
lavado e seco com jatos de ar. A seguir, foi colocado o agente cimen-
tante na restauracao, e esta foi levada a cavidade, adaptada e removidos
0S exXCessos.

Os corpos de prova foram entédo impermeabilizados com cola aral-
dite e duas camadas de esmalte, deixando somente ao redor da restau-
ragdo uma area exposta de 2 mm em dente. Ap6s a impermeabilizacéo,
os dentes foram termociclados nas temperaturas de 10°C e 50°C com o
tempo de permanéncia de 15 segundos em cada temperatura, totali-
zando 200 ciclos. Depois da termociclagem os dentes foram mergulha-
dos em solugdo de Rodamina B a 0,2%, a 37°C por 24 horas e, depois,
lavados em agua corrente. SO entdo os dentes foram seccionados no
sentido vestibulo-lingual utilizando-se disco diamantado e refrigerado
com agua. A analise da infiltragao foi realizada com lupa estereoscépica
com 20 vezes de aumento, utilizando-se os seguintes critérios:

e Grau 0: quando se verificou total auséncia de corante na interface
dente/restauragao

e Grau 1: com penetracédo do corante até a metade da profundidade da
restauracao

e Grau 2: com penetragdo ao longo da parede oclusal ou cervical sem
envolvimento da axial.

e Grau 3: com penetragao atingindo a parede axial, sem atingir a
camara pulpar.

e Grau 4: com penetragdo até atingir a cAmara pulpar.

Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a uma anélise ndao
paramétrica de Kruskal-Wallis para a comparagdo da microinfiltracdo
marginal entre os agentes cimentantes e a analise de Man-Whitney para
a comparagao da microinfiltragao nas paredes oclusal e cervical, ao nivel
de significancia de 5%.
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Resultado

1A. Analise comparativa da microinfiltracéo
marginal na parede oclusal em esmalte

A Tabela 1 mostra a soma de postos e posto médio de cada mate-
rial, de acordo com a ordenacdo de escores proposta para o teste de
Kruskal-Wallis, na parede oclusal.

Tabela 1 — Soma de postos e posto médio para cada material, de
acordo com a ordenacdo de escores proposta para o teste
de Kruskal-Wallis

Grupo ) Soma dos Posto
Material .

postos médio
1 Dual Cement 163 16,3
I Cimento Resinoso Scotchbond® 200 20,0
I Enforce 262 26,2
v Fuji Duet 195 19,5

O valor de Kruskal-Wallis (H) da comparac¢éo entre os materiais foi
de 0,6376. Este valor € menor que o valor de tabela de distribuicdo de
Qui-quadrado ao nivel de significancia de 5% para 3 graus de liberdade
(7,81) e, portanto, ndo significante. No entanto, a comparag¢éo isolada de
cada material acusou diferenca estatistica entre os materiais Dual
Cement x Enforce (p < 0,05), como mostra a Tabela 2.

Tabela 2 — Comparagdo entre os postos médios da microinfiltragao
marginal dos materiais avaliados na parede oclusal

Diferenga Valor
Comparagao entre 0s critico Significancia
postos médios (5%)
Dual Cement x C. R. Scotchbond"® 3,85 9,4683 n.s
Dual Cement x Enforce 10,10 9,4683 *
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Continuacdo

Diferenca Valor
Comparagao entre os critico Significancia
postos médios (5%)
Dual Cement x Fuji Duet 3,30 9,4683 n.s
C. R. Scotchbond® x Enforce 6,25 9,4683 n.s
C. R. Scotchbond™® x Fuji Duet 0,55 9,4683 ns
Enforce x Fuji Duet 6,8 9,4683 n.s

(*) estatisticamente significativo ( p < 0,05).
(n.s.) néo significativo

Os resultados dos postos médios da microinfiltracdo marginal para

307 26,2
25- v

2011 16,3
Posto d
Médio 157

Dual Cement  C. R. Scotch. Enforce Fuji Duet

GRAFICO 1 - Posto médio dos agentes cimentantes na parede oclusal.

cada cimento na parede oclusal poderao ser verificados no Grafico 1.

B. Andlise comparativa da microinfiltragao
marginal na parede cervical em dentina

A Tabela 3 mostra a soma dos postos e 0 posto médio para cada
material, de acordo com a ordenacgao de escores proposta para o teste de
Kruskal-Wallis, na parede cervical.

O valor de Kruskal-Wallis (H) da comparagdo entre os materiais foi
de 4,9615. Esse valor de H é menor que o valor de tabela de distribuigao
de Quiquadrado ao nivel de significancia de 5% para 3 graus de liber-

322 Rev. Odontol. UNESP, Sdo Paulo, 28(2): 317-328, 1999



dade (7,81) e, portanto, ndo significativo. No entanto, a comparagao iso-
lada de cada material acusou diferenga estatistica entre os materiais
Dual Cement x Fuji Duet e Cimento Resinoso Scotchbond™® x Fuji Duet
(p < 0,05), como mostra a Tabela 4.

Tabela 3 - Soma de postos e posto médio para cada material, de acor-
do com a ordenacdo de escores proposta para o teste de
Kruskal-Wallis

Grupo Material Soma dos Posto
postos médio
I Dual Cement 239,56 23,95
I Cimento Resinoso Scotchbond™® 249 24,9
1II Enforce 194,5 19,45
I\ Fuji Duet 137 13,7

Tabela 4 — Comparagdo entre os postos medios da microinfiltragdo mar-
ginal dos materiais avaliados na parede cervical (dentina)

Diferenga Valor
Comparagao entre 0s critico Significancia
postos médios (5%)
Dual Cement x C.R. ScotchbondM® 0,7 9,7137 n.s
Dual Cement x Enforce 57 9,7137 n.s
Dual Cement x Fuji Duet 10,3 9,7137 *
C. R. Scotchbond® x Enforce 6,4 9,7137 n.s
C. R. Scotchbond"® x Fuji Duet 11 9,7137 *
Enforce x Fuji Duet 4,6 9,7137 n.s

GRAFICO 2 - Posto médio dos agentes cimentantes na parede cervical.
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(*) estatisticamente significativo ( p < 0,05).
(n.s.) néo significativo

Os resultados dos postos médios da microinfiltracdo marginal para
cada cimento na parede oclusal poderdo ser verificados no Grafico 2.

2 Analise comparativa da microinfiltragao
marginal nas paredes oclusal e cervical

A comparagado da microinfiltragdo marginal nas paredes oclusal e
cervical foi realizada aplicando-se o teste ndo paramétrico de Man-Whit-
ney (U) para comparagdo de dois grupos independentes, e a microinfil-
tracdo marginal na parede cervical foi significativamente maior que na
parede oclusal, quando comparados 0s quatro materiais em conjunto
(p < 0,05), como mostra a Tabela 5. O Grafico 3 ilustra os postos médios
obtidos para as paredes oclusal e cervical.

Tabela 5 — Teste de Man-Whitney para comparacéo da microinfiltra-
¢ao marginal nas paredes oclusal e cervical

Grupo Parede Posto  Escore Valor de

L L. Man-Whitney (U . P
Médio  Médio y () zZ

Dual Oclusal 6,85 0,5 13,5 -2,75 0,003(*)
Cement Cervical 10 2.7 86,5

C.R. Oclusal 7,25 0,6 17,5 -2,45 0,007(*)
Scotch.  Cervical 13,75 2.9 82,5

g 49,41

50

40

Posto 30
Médio 20
10

0

31,58

Oclusal Cervical

GRAFICO 3 - Comparacéo da microinfiltragdo nas paredes oclusal e cervical.
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Enforce  Oclusal 10 1,8 45 -0,37 0,35(n.s.)

Cervical 11 2,2 55
Fuji Oclusal 9.3 0,6 38 -0,90 0,18(n.s.)
Duet Cervical 11,7 1,2 62
Total Oclusal 31,68 0,85 4435 -3,43 0(*)
Cervical 49,41 2,2 1156,5

(*) significativo (p < 0,05)
(n.s.) néo significativo

Discussao

A analise dos indices de microinfiltracdo atribuidos para as mar-
gens de esmalte mostrou diferenca significativa apenas entre os sistemas
Dual Cement e Enforce. Na nossa metodologia, optamos por usar um
adesivo dentindario para todos os sistemas adesivos resinosos duais. Para
o sistema adesivo Dual Cement, utilizamos o adesivo dentindrio Scot-
chbond Multi-Purpose Plus que néo é fotopolimerizado antes da coloca-
¢ao da pega protética juntamente com o cimento resinoso dual. O
agente de unido usado com o sistema Enforce e as instrugoes do fabri-
cante para a sua aplicagédo, podem ter influéncia na diferenga da micro-
infiltragdo entre o sistema Dual Cement. Com o Enforce, o fabricante
manda fotopolimerizar o adesivo dentinario e, com isso, percebemos
que houve uma desadaptacéo da inlay, o que levou a microinfiltragao
marginal, e isto foi defendido por Thordrup et al.?* ¢ Mitchem et al.,1?
enfatizando que a perda da adaptacdo da restauragao aumenta a micro-
infiltragao.

O uso de um agente de unido dentinaria com um cimento resinoso,
segundo Leinfelder® e Scherrer & De Rijk,!® reduz a microinfiltracédo e
vem concordar com os achados de Dietschi et al.® e Pimenta & Paiva,1®
que afirmam que os adesivos dentinarios reduzem significativamente a
infiltracéo, mas ela néo fica totalmente prevenida.

Segundo Phillips,14 a parede cervical constitui area critica para res-
tauragOes de resina composta, pois 0 material esta em aposigdo com a
dentina e/ou cemento, tecidos que diferem tanto estruturalmente como
fisiologicamente do esmalte.

A analise dos indices de microinfiltracao atribuidos para as margens
em dentina mostrou diferenca significativa entre os sistema Fuji Duet e
Dual Cement e Cimento Resinoso ScotchbondMR, sendo o Fuji Duet
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(cimento hibrido de ionémero de vidro resinoso) o que apresentou o
melhor comportamento. A diferenca da microinfiltragao entre esses sis-
temas poderia ser atribuida as forgas de contragao de polimerizagdo dos
cimentos resinosos. Leinfelder et al.,® justificam a microinfiltracdo na
parede cervical da seguinte forma: “a resina composta apresenta con-
tragdo durante a sua polimerizacao e esta contragcdo € mais pronunciada
em direcdo ao esmalte e ndo em diregao cervical, formando assim uma
fenda nesta regiao”.

Uma das propriedades fisicas mais importantes dos materiais restau-
radores, porém pouco considerada, € a alteracdo dimensional causada
pela temperatura na cavidade bucal, sendo definida como coeficiente de
expansao térmica. Em relagdo a isso, Leinfelder et al.? afirmam que os
cimentos de ionémero de vidro tém um coeficiente de expansédo térmica
similar ao do dente; as resinas compostas tém em média o dobro.

Assim, a literatura tem informado que o fendmeno da microinfiltragdo
marginal é maior na parede cervical em dentina quando comparado com a
parede oclusal em esmalte,3 ® 1. 12,16, 17, 20 poig g regido cervical apre-
senta-se com pouca ou nenhuma estrutura de esmalte, com padrao pris-
matico irregular, limitando a adesao das resinas por embricamento meca-
nico e a dos cimentos de iondmero de vidro pela adeséo quimica

Concluséo

Com base nos resultados obtidos em nosso estudo, julgamos poder
concluir que:

e cm cavidades circundadas onde o cavo superficial € em esmalte, 0
material Enforce apresentou microinfiltragdo marginal significativa-
mente maior que o Dual Cement;

e cm cavidades circundadas onde o cavo-superficial € em dentina, o
Fuji Duet mostrou ser o melhor material, com menor microinfiltragao
marginal que os materiais Dual Cement e Cimento Resinoso Scot-
chbondMR:

e a microinfiltragdo marginal ¢ bem maior nas margens de dentina
quando comparada com as margens em esmalte.
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ALMEIDA, M. J. P., MANDARINO, F. In vitro evaluation of marginal microlea-
kage in inlay composite resin restorations in terms of marginal localization
and luting agents. Rev. Odontol. UNESP (Sao Paulo), v.28, n.2, p.317-328,
1999.

m ABSTRACT: The purpose of this study was to evaluate the microleakage
around both enamel and dentin cavosurface margins of class V cavities
restored with composite resin indirect technique and bonded with a dual cure
luting composite and glass ionomer-resin. Standardized preparations were
cut in newly-extracted human third molars. The teeth were restored with
composite inlays and luted with: Dual Cement, Cimento Resinoso
Scotchbond™R, Enforce and Fuji Duet. The specimens were thermocycled
and the microleakage was evaluated by use of 0,2% Rodamina B. The depth of
leakage was measured microscopically after the teeth were seccioned. The
statistic analise used was Kruskall-Walli and Man-Whitney. There was
microleakage in all systems luting agents, and the microleakage has occured
in a higher degree in dentin margins when compared to enamel margins.

» KEYWORDS: Inlays; composite resins; glass ionomer cements; microleakage.
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