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RESUMO: Com a finalidade de verificar o comportamento de dentes incisivos
apos transplantes homologos ou autdgenos, foram utilizadas ninhadas de ca-
mundongos com idade variando entre 6 e 20 dias. Os animais foram anestesia-
dos e os incisivos direitos transplantados para o alvéolo vazio de um outro ani-
mal da mesma ninhada ou para o alvéolo esquerdo do mesmo animal e vice-
versa. Apos 10 ou 30 dias, os animais foram sacrificados e as cabegas, apds
analise macroscopica, processadas para analise histologica. Os resultados
mostraram-se melhores nos transplantes autégenos do que nos homologos,
em face da preservacéo e do desenvolvimento das estruturas dentais, e leva-
ram as seguintes conclusoes: nao ha uma resposta idéntica diante dos dois
tipos de transplantes, tendo os autdgenos propiciado melhores resultados do
que os homologos; a papila embrionaria € um complicador dos transplantes
isotopicos; até os 20 dias de idade ndo ocorreram reagoes de rejeigao dos inci-
sivos transplantados entre irmaos.

PALAVRAS-CHAVE: Germe de dente, desenvolvimento; transplante homo-
logo; transplante autdgeno; incisivo; camundongos.
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Introducao

A compreensdo da ontogenia dental e de seus tecidos de suporte
experimentou um significativo avango gracas aos estudos realizados in
vitro, por meio da cultura de 6rgaos, ! 11 14.15.22 ¢ in vivo, pelo transplante
de germes dentais para locais heterotopicos.® 6 9. 10. 11,13, 16, 17, 18, 20, 21

Entretanto, muitos componentes essenciais do 6rgdo dental, parti-
cularmente uma jungao dento-gengival madura ou 0sso alveolar, sao
raramente ou mesmo nunca formados em tais experimentos,'? e os co-
nhecimentos sobre o desenvolvimento e maturagdo do periodonto estéo
limitados a descrigao dos eventos associados a erupc¢ao dental que pare-
cem culminar com a formacgéo do periodonto.* & 23

O transplante de germes dentais de primeiros molares completos
para criptas previamente esvaziadas de dentes correspondentes em re-
ceptores histocompativeis da mesma linhagem, porém de diferentes
idades, permitiu nao s6 o desenvolvimento e a erupgao de 30% dos den-
tes transplantados como também a jungao dento-gengival e o ligamento
periodontal similares, histologicamente, aos dos dentes controle.!?

Os transplantes de 6rgaos dentais podem ser sugeridos como uma
solucdo alternativa para outras opgdes restauradoras; o sucesso é da
ordem de 60% a 95% em pacientes com transplantes autdgenos e em
menor grau em transplantes homologos, e a recuperagéo pulpar depen-
de grandemente do estagio do desenvolvimento radicular do dente
transplantado.

Nosso proposito neste trabalho foi verificar o desenvolvimento: 1.
do germe dental do incisivo superior direito do camundongo transplan-
tado para o alvéolo previamente esvaziado de um receptor da mesma
ninhada, isto é, o transplante realizado entre animais que viveram as
mesmas condigées embrionarias embora com placentas individuais; e 2.
dos germes dentais dos incisivos superiores transplantados, o direito
para o alvéolo esquerdo e vice-versa, isto €, o transplante autoégeno.

Material e método

Foram utilizadas ninhadas de camundongos com idades variando
entre 6 e 20 dias.
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Os animais fémeas foram acasalados com machos da mesma espé-
cie durante o periodo noturno apenas, e os filhotes submetidos aos tipos
de transplantes homologo ou autdgeno do incisivo superior direito, ou ao
transplante autégeno dos incisivos superiores direito e esquerdo, ou con-
servados como controle na conformidade da Tabela 1.

Tabela 1 — Numero de ninhadas e idade dos animais, tipos de trans-
plante realizado ou controle e periodo de sacrificio apoés o

transplante
Ne Idade | Tipos de transplante | Controle | Sacrificio apo6s transplante
(dias) | homologo autogeno 10 dias 30 dias
1 6 2 2 - - 4
2 6 4 - - 2 2
3 6 4 3 1 - 8
4 8 4 1 - - 5
5 8 3 - - - 3
6 9 6 3 - - 9
7 10 2 - - - 2
8 10 5 5 - - 10
9 11 4 5 1 4
10 11 4 3 - -
11 11 3 2 - - 5
12 13 4 3 - - 7
13 15 3 - - - 3
14 156 4 1 - 2 3
15 15 4 1 - 2 3
16 15 1 1 1 - 3
17 15 2 1 - - 3
18 18 3 1 - - 4
19 20 3 - - - 3
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Para a realizagdo dos transplantes, tanto os homoélogos como os
autdgenos, os animais foram anestesiados com hidrato de cloral a 10%
na dose de 0,5 ml para cada 100 gramas de peso corporal. As extragoes
foram feitas em seqiiéncia uma em relagdo a outra. Os dentes extraidos
de cada animal foram conservados em meio essencial minimo (MEM) de
Eagle até serem transplantados para o alvéolo vazio de um outro camun-
dongo ou para o alvéolo oposto do mesmo animal. Apos um periodo de
10 ou de 30 dias da realizagdo do procedimento cirurgico, os animais
foram sacrificados por inalagdo excessiva de éter sulfurico.

Em seguida, foram examinados macroscopicamente para a verifica-
gao da erupcdo dental em ambos os grupos. Depois foram decapitados,
a pele removida e as cabegas reduzidas a pegas que continham os dentes
incisivos. Essas foram descalcificadas em citrato de sodio e acido formi-
co,'9 processadas de acordo com o método histologico de rotina para in-
clusdo em parafina e orientadas com o0s 0ssos parietais e nasais para bai-
X0, de modo a fornecerem cortes paralelos a esses 0ssos nos quais foram
identificados ambos 0s incisivos. Os blocos foram cortados com 6 um de
espessura e corados pela H/E para analise em microscopia de luz.

Resultado

Animais controle

Os germes dentais apresentavam-se simetricamente dispostos de
ambos os lados da linha média.

Os drgaos dentais apresentavam-se constituidos de um o6rgdo de
esmalte relativamente estreito, recobrindo toda a face labial do dente, e
apresentavam a camada de ameloblastos constituida de células mais
altas na regido apical do que na regiéo cervical. A camada de esmalte si-
tuava-se entre a camada de ameloblastos e a de dentina, mostrava-se
com éareas acido-resistentes na regiao cervical e tornava-se continua em
direcdo apical.

A camada de dentina era espessa em toda a extensdo do 6rgao den-
tal e forrada por uma estreita faixa de pré-dentina. Seguia-se a essa uma
camada de odontoblastos bem definida por toda a extensao da superfi-
cie da polpa, caracterizada por células altas. O restante do tecido pulpar
era constituido por um tecido conjuntivo densamente celularizado e rico
em vasos sanguineos.
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FIGURA 1 - Animal controle com 41 dias de idade. Corte longitudinal. Polpa vasculari-
zada, odontoblastos (*), dentina canalicular (D), imagem negativa do esmalte (E), amelo-
blastos, insergéo do ligamento periodontal no dente e no osso alveolar (). HE 125x.

Nos locais onde ndo havia 6rgdo do esmalte nem esmalte, nota-
va-se a insergao de fibras periodontais por toda a extensdo do 6rgéao
dental. Essas fibras estavam dispostas obliquamente do 0sso para o
dente desde cervical para apical nas areas cervicais e dispunham-se
mais paralelamente ao dente nas regides mais apicais (Figura 1).

Transplantes autdgenos

Os germes dentais apresentavam-se com caracteristicas diferentes
das dos germes dentais controle e variavam de caso a caso; o 6rgao do
esmalte mostrava-se normalmente delicado e dificilmente identifica-
va-se a camada de ameloblastos; a camada de esmalte apresentava-se
na forma de imagem negativa na regido cervical. A camada de dentina
era espessa na regiao cervical e adelgagava-se na dire¢ao apical; a ca-
mada odontoblastica aparecia mal preservada, embora se notasse a
existéncia de prolongamentos odontoblasticos atravessando a camada
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de dentina; o restante da polpa exibia células inflamatoérias e vasculari-
zacdo; a presenca de segmentos de dentes ao lado do transplante ndo
fol um achado incomum, podendo-se nesses casos notar areas bem
constituidas de dentina e de tecido pulpar celularizado e vascularizado,
e separado daquela por células odontoblasticas.

Na superficie dental foi dificil a identificagdo da camada de esmalte,
entretanto a presenca de fibras do ligamento periodontal associadas a
fibroblastos, ligando o dente ao 0sso alveolar, foi um achado comum; a
diregéo das fibras foi obliqua do dente para 0 0sso, no sentido de apical
para cervical, e paralela ao dente em areas apicais e onde ndo havia
tecido 6sseo circundando o dente (Figuras 2 e 3). Casos houve em que o
dente apresentava-se irrompido a analise macroscopica, e, ao microsco-
pio, pdde-se verificar que a regido cervical estava revestida por tecido
epitelial gengival forrado parcialmente por camadas de queratina e em
parte por fibras coldgenas paralelas ao dente (Figura 4). Na regido apical
pode-se identificar a polpa com odontoblastos, pré-dentina e dentina
com canaliculos dentinarios e prolongamentos odontoblasticos, regides
dentindarias recobertas por esmalte e ameloblastos sobre o mesmo. Nas
4reas sem esmalte havia tecido conjuntivo denso (ligamento periodon-
tal), unindo o dente a superficie éssea (Figura b5).

-y
T

"
+ g

FIGURA 2 - Transplante autégeno em animal com 9 dias de idade, 30 dias apds o trans-
plante. Corte obliquo. Polpa vascularizada (*), camada de dentina espessa (D), perio-
donto bem constituido e inserido no dente e no osso alveolar (). HE 200x.

38 Rev. Odontol. UNESP, S&o Paulo, 28(1): 33-47, 1999



A camada de dentina era espessa e apresentava areas de reabsor-
cdo com células inflamatérias (Figura 6). Nas areas profundas (apicais),
notou-se a presenga do érgao do esmalte com camada ameloblastica ni-

FIGURA 3 - Transplante autégeno em animal com 9 dias de idade, 30 dias apos o trans-
plante. Corte longitudinal. Regido cervical. Polpa com células inflamatorias (*), espessa
camada de dentina com canaliculos (D). Imagem negativa de esmalte (E), insercdo de
fibras periodontais no dente e no osso (). HE 250x. (Mesmo animal da Foto 2).

FIGURA 4 - Transplante autégeno em animal com 11 dias, 30 dias apds o transplante.
Corte obliquo. Regido cervical circundada por epitélio (E) com camadas de queratina.
HE 125x.
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FIGURA 6 - Transplante autdgeno em animal com 11 dias de idade, 30 dias ap6és o trans-
plante. Corte obliquo. Polpa com vascularizagéo (*), dentina canalicular espessa (D),
imagem negativa de esmalte (E), ligamento periodontal inserido no dente e no 0sso
alveolar (). HE 1256x.
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tida recobrindo areas de esmalte acido-resistente; a camada de dentina,
embora irregular, era forrada pela camada de odontoblastos; o restante da
polpa era ricamente celularizado, vascularizado e sem células inflamato-
rias; revestindo as estruturas dentais, nas areas onde nao havia esmalte,
notava-se a presenga de grande quantidade de fibras colagenas e células,
principalmente fibroblastos, dispostas entre o dente e 0 0sso alveolar.

Os dados relatados estdo baseados em cerca de 70% dos casos
estudados, uma vez que ocorreram perto de 30% de insucessos neste
tipo de transplantes.

Transplantes homologos

O ¢rgao de esmalte nao estava presente; a camada de dentina era
espessa na regiao cervical, adelgagava-se na diregao apical e apresen-
tava areas de reabsorgdo; a camada odontoblastica estava ausente, € a
polpa invadida por tecido conjuntivo com células inflamatorias; periferi-
camente ao dente notava-se a presenga de grande quantidade de fibras
coladgenas obliquas ou paralelas & superficie dental (Figura 7). Lateral-
mente ao dente podem-se notar areas de 6rgaos dentais formadas por
segmentos de 6rgao do esmalte com a camada de ameloblastos consti-

FIGURA 7 - Transplante homologo em animal com 11 dias de idade, 10 dias apds o
transplante. Corte obliquo. Polpa com infiltrado inflamatério (*), irrigada, dentina
canalicular (D), imagem negativa do esmalte (E), ligamento periodontal inserido no
dente e no osso alveolar (). HE 125x.
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FIGURA 8 - Transplante homologo em animal com 11 dias de idade, 10 dias apos o
transplante. Corte obliquo. Estruturas laterais ao dente implantado mostrando seg-
mentos de dentes com todos os seus elementos caracteristicos. HE 125x.

FIGURA 9 - Transplante homologo em animal com 15 dias de idade, 30 dias ap6s o
transplante. Corte obliquo. Infiltrado inflamatério na polpa (*) e também na superficie
do transplante (I), com uma pequena area de insergdo de tecido conjuntivo. HE 125x.
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tuida de células altas, uma fina faixa de esmalte recobrindo uma camada
de dentina forrada por odontoblastos e células com caracteristicas dife-
rentes das da polpa (Figura 8).

Apesar da presenga de células inflamatoérias no interior da polpa e
em areas circunjacentes ao dente, um achado comum foi a insergao de
fibras colagenas ao dente e ao 0sso alveolar, com disposicéo paralela ou
obliqua em relagdo ao dente (Figura 9).

Os dados relatados estao baseados em cerca de 40% dos casos
estudados, uma vez que ocorreram perto de 60% de insucessos neste
tipo de transplante.

Discussao

Diante dos resultados alcangados pode-se verificar que houve varia-
bilidade entre os espécimes, em cada um dos tipos de transplante. Na
realidade, os transplantes autégenos apresentaram resultados melhores
quando comparados com os transplantes homologos, achados que con-
cordam com oS encontrados em trabalhos empregando transplantes
autégenos ou homologos.8

O aparecimento de estruturas com todos os tecidos dentais de re-
vestimento e de sustentacdo mostra a possibilidade de éxito em experi-
mentos dessa natureza. Ndo podemos deixar de mencionar que o nu-
mero de insucessos foi grande, alcangando cerca de 30% nos transplantes
autdgenos e de 60% nos transplantes homologos, o que corrobora os
dados encontrados na literatura.® 12

A dificuldade na continuagao da formacédo do esmalte deve ser em
razéo da remogao do dente do seu sitio original e colocagdo em outro
sitio, isotépico € verdade, porém com interrupgdo da continuidade da
camada celular e consequente interferéncia com a vitalidade dos amelo-
blastos, fatores que se colocariam como preponderantes para a manu-
tengao das condigoes ideais de desenvolvimento nos niveis médio e cer-
vical do ¢rgao dental. Tal observagao corrobora os relatos de que ha
falhas em transplantes de incisivos de ratos?® ou que ha apenas um
sucesso parcial nos transplantes de tais 6rgéos dentais.!® Os transplan-
tes realizados envolvendo dentes incisivos com sua colocagéo em locais
heterotopicos, como o é a regido intradérmica, mostraram que eles po-
dem desenvolver esmalte e dentina além de revascularizagao e reinerva-
céo da sua polpa.’® A ocorréncia de fatos semelhantes em nossos resul-
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tados foi verificada em pequeno numero, e as falhas devem ser atribuidas
a lesdo da papila embrionaria, no momento da colocacdo do dente no
alvéolo, tanto nos transplantes homoélogos como nos transplantes auto-
genos. Dessa forma, a papila embrionaria constitui-se, a nosso ver, um
complicador para a realizacéo desse tipo de experimento, pela sua loca-
lizacdo, sua consisténcia e seu volume, pois ndo se mantém adequada-
mente no local. Sua fragmentagao, no momento da insercdo do dente no
alvéolo, seria responsavel pela presenca de estruturas dentais adjacen-
tes aos dentes transplantados. O procedimento cirirgico ndo é com-
plexo, mas deve ser feito com o minimo de trauma as superficies do
transplante.8 Melhores resultados foram encontrados quando foram rea-
lizados transplantes heterotépicos de 6rgéos dentais de incisivos,
observacoes que podem ser atribuidas ao fato de o transplante néo ter
ocasionado lesbes a papila embrionéria, o que, provavelmente, também
ocorre quando se realizam transplantes de molares com grande porcen-
tual de sucesso quer para o 0sso parietal® quer para o alvéolo do animal
receptor. 12

Merece destaque o fato de que a presenga de células inflamatérias
no interior da polpa nao impediu a formacéo de dentina com canaliculos
dentinarios e prolongamentos odontoblasticos. Por outro lado, ocorre-
ram casos em que a cavidade pulpar foi invadida por tecido conjuntivo e
0s germes dentais ndo apresentavam aspectos evolutivos compativeis a
semelhanca dos achados observados em dentes imaturos de céaes auto-
transplantados.?’ Nossos resultados foram muito melhores do que 0s
relatados a respeito desses dentes de caes, pois neles foi observada a
auséncia de odontoblastos e a reabsorgdo externa da raiz em todos os
dentes, enquanto em nossas observacoes o reparo geralmente ocorreu
paralelamente a um crescimento de tecido conjuntivo para o interior da
camara pulpar. Mesmo nesses casos, a superficie radicular continuou a
apresentar caracteristicas de normalidade, tendo havido um alonga-
mento da raiz a custa dos cementoblastos, o que justifica as observa-
¢Oes feitas em microscopia eletrénica de transmissao de células vitais na
superficie radicular, e a presenca de fibras colagenas cortadas tanto ver-
tical quanto transversalmente em transplantes autdgenos de incisivos no
tecido subcutidneo de camundongos.? Tais resultados corroboram 0s
relatos de que ha desenvolvimento de estruturas periodontais em ger-
mes de primeiros molares transplantados para 0 0sso parietal de animais
adultos,® mostrando que as estruturas que dardo origem ao ligamento
periodontal sdo transplantadas juntamente com o germe dental.”- 14 24

Outro fato de interesse foi a constante presenga de fibras colagenas
e células dispostas paralela ou obliquamente a superficie dental com
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caracteristicas de periodonto de sustentacdo, o que demonstra a com-
patibilidade entre o transplante e o organismo receptor; alias, ndo foram
verificados sinais de rejeicdo em nenhum caso dos transplantes realiza-
dos. Merece também destaque o fato de que germes dentais transplan-
tados para a camara anterior do olho sobreviveram e cresceram conside-
ravelmente, apresentando um indice normal de mineralizacdo’ e um
distinto limite amelo-dentinario.1® Tais achados mostram que nao houve
reacao do tipo corpo estranho no nosso material, ndao corroborando rela-
tos de que houve pouca aceitagdo desse tipo de transplante.!8 25 Assim,
os resultados mostram também que, até os 20 dias de idade do camun-
dongo, quer nos que receberam transplante autdégeno quer nos que
receberam transplante homologo, ndo houve reagao de rejeigao ao trans-
plante. Esse resultado diz respeito a biocompatibilidade tecidual entre
irmaos que viveram as mesmas condicdes placentarias, indo além da
observacao de que as reac¢oes aos transplantes homologos nao ocorrem
quando um material é transplantado, enquanto os animais receptores
nao desenvolverem especificidade individual, reagindo como gémeos
idénticos que aceitam trocas de transplantes homaologos porque os anti-
genos sdo idénticos.®

Conclusao

Com base nos resultados pdde-se concluir que:

e ndo ha uma resposta idéntica diante dos dois tipos de transplantes
realizados;

e 05 transplantes autégenos apresentam resultados melhores que os
transplantes homologos;

e a papila embrionaria dos incisivos de crescimento continuo é um fator
complicador dos transplantes isotopicos;

e até os 20 dias de idade, ndo ocorrem reagdes de rejeigdo nos incisivos
transplantados entre irmaos.
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MORAES, P. B. de, et al. Mouse incisor tooth germ development after homolo-
gous or autogenous transplantation. Rev. Odontol. UNESP (Sao Paulo), v.28,
n.1, p.33-47, 1999.

m ABSTRACT: In order to analyse the reaction of mice incisor teeth after
homologous or autogenous transplantation, mice offspring with age ranging
from 6 to 20 days were used. Under anesthesia the right incisor was trans-
planted to an empty socket of an animal born in the same delivery or to the left
socket of the same animal and vice-versa. After 10 or 30 days the animals
were killed, and the heads were macroscopicaliy observed and they were pro-
cessed for histological analysis. The results showed better effects in the
autogenous transplantations, because dental structures were better preserved
and developed, allowing the following conclusions: the answer to the two
kinds of transplantations was different and the autogenous procedures offered
better results; the embryonic papilla is a feature that may hinder incisor isoto-
pic transplantations; until 20 days of age rejection reactions were not
observed in the incisor transplantation of the same delivery animals.

m KEYWORDS: Tooth germ development; transplantation homologous; trans-
plantation autogenous; incisor; mice.
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