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® RESUMO: Avaliou-se a reagao do tecido conjuntivo subcutdneo do rato a implantes de tubos de
polietileno contendo Cavilite ou Dycal, dois cimentos & base de hidroxido de célcio, comparando-se
os produtos no estado polimerizado ao ndo-polimerizado. Os resultados apés periodos de 3, 7, 14, 28,
60 e 90 dias, permitiram concluir: a) todos os materiais testados foram irritantes, na seguinte ordem
crescente: controle; Dycal VLC polimerizado; Cavilite polimerizado; Dycal VLC ndo-polimerizado; e
destacadamente o Cavilite ndo-polimerizado; b) o Dycal provocou mais mineralizagao que o Cavilite;
c) a atividade macrofagica sobre o material foi reduzida nos cimentos polimerizados e mais acentuada
no Cavilite ndo-polimerizado.
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-Introdugao

Muitos trabalhos tém sido realizados, visando estudar e encontrar materiais
biclogicamente compativeis que preservem a vitalidade do complexo polpa-dentina,
tanto para os casos de preparos cavitarios, exposigdes pulpares acidentais quanto
aqueles de pulpotomias e capeamentos 2 3.5.6.7.8.9,10,13, 14,

Do ponto de vista biolégico, o hidréxido de célcio tem sido em Odontologia, o
material base de eleigdo® 1! geralmente adicionado de outros componentes com
intengao de melhorar suas propriedades fisicas, consideradas precarias 4 13
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Assim, muitos produtos tém sido langados no mercado odontolégico, alguns
deles acrescidos de substancias fotopolimerizaveis no intuito de se conseguir condigao
mais favoravel! 10,

, Todavia, este fator nao deve interferir nas excelentes propriedades biolégicas do
hidréxido de célcio como indutor de mineralizagdo, tampouco exacerbar a resposta
inflamatéria 4 7.8.9. 1. 12.13.14 :

Esta pesquisa tem por objetivo verificar a biocompatibilidade de dois cimentos a
base de hidréxido de célcio (Cavilite e Dycal VLC) polimerizados e ndo-polimerizados,
analisando comparativamente a reagao do tecido conjuntivo subcutaneo de rato apds
implantes das substancias.

Material e método

No presente trabalho foram utilizados 96 ratos (Rattus norvegicus, Albinos,
Holtzman), machos, adultos jovens, pesando em média 250 g, divididos em 4 animais
para cada periodo em cada situagao experimental. Foram observados periodos de 3,
7, 14, 28, 60 e 90 dias apds o implante.

Foram testados os cimentos Cavilite (Sybron/Kerr) e Dycal VLC (LD Caulk Co').
Estes foram colocados dentro de tubos de polietileno e utilizados sem polimerizagao
e, tambem imediatamente apés polimerizagao através de luz halogena

Os tubos foram implantados no tecido conjuntivo subcutaneo dorsal dos ratos,
sendo 2 na regiao lombar e 2 na regido escapular.

Foram formados os seguintes grupos:

Grupos Substéncias
I Cavilite polimerizado
I Cavilite ndo-polimerizado
11 Dycal VLC polimerizado
v Dycal VLC néao-polimerizado
\Y Laterais do tubo de polietileno {(Controle)

No final dos periodos experimentais, os animais foram anestesiados, biopsiados
nas regides correspondentes aos implantes, as pegas removidas, fixadas em formalina
neutra tamponada, preparadas para andlise histomorfologica e coradas em H.E.

A area adjacente a abertura tubular foi avaliada comparativamente as laterais
do tubo de polietileno. Na quantificagdo dos eventos histopatologicos, quatro graus
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foram utilizados: 0-NS (ndo-significante), 1-D (discreto), 2-M (moderado) e 3-I (inten-
s0). A exacerbagdc maxima da inflamacéo aguda foi determinada com asterisco 3*.

Resultado

Periodo de 3 dias

Observa-se em todos os grupos compactagao de fibras coldgenas, caracterizando-se
como pseudocéapsula, com dilaceragdo e residuos necréticos em regido junto a
abertura tubular, intensos para o grupo II. O infiltrado inflamatério varia de moderado
a intenso em todos os grupos, sendo de predominio neutrofilico no grupo II e
linfocitario nos demais. Ha atividade macrofégica discreta, sobre residuos que lem-
bram o material.

Periodo de 7 dias

A capsula junto a abertura tubular mostra-se ampla nos grupos I, II, Ill e IV sendo
menor no controle (V) , tendo populagédo celular e vascularizagdo moderada (grupos
1, IIT e IV), intenso (II) e discretas (V) associadas a colagenizagdo moderada (IIl e V),
discreta (I e IV) e ndo-significante (II). O infiltrado inflamatério € intenso (II), moderado
(I), discreto/moderado (IV) e ndo-significante/discreto (V) apresentando prevaléncia
linfocitaria. Ha atividade macrofagica exercida por células mononucleadas e gigantes
intensa (II), moderada/intensa (I e IV), ndo-significante/discreta (III) e inexistente no
controle.

» Periodo de 14 dias

A cépsula mostra-se no geral com amplitude em redugao, apresentando evolugao
por colagenizagdo discreta (II), moderada (I e IV) moderada/intensa (III) para intensa
- no controle; com celularidade e vascularizagéo discretas (IIl e V), moderadas (I e IV)
e intensa (II). O infiltrado inflamatorio tem predominio linfocitario sendo discreto (111
e IV), discreto/moderado (I), intenso (II) para ndo-significante no controle. A atividade
macrofagica ¢ exercida por células mononucleadas prevalecentemente células gigan-
tes e nao-significante (III), discreta/moderada (IV), moderada (I) e intensa (II). Ha
presenca de massas baséfilas como mineralizadas moderada no grupo IV e discreta
no III.
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Periodo de 28 dias

A cépsula, na area junto a abertura tubular, apresenta-se com redugdo em
espessura em evolugao por colagenizagao discreta/moderada (II); moderada/intensa
(I e IV) e intensa (Il e V) para celularidade e vascularizagdo, discreta (I, Il e V),
discreta/moderada (IV) e moderada (II). O infiltrado inflamatério é decrescente man-
tendo predominio linfocitario, ndo-significante/discreto (III), discreto (I e IV) e mode-
rado/intenso (II). A atividade macrofagica é eventual no grupo I e intensa no II,
exercida principalmente por células mononucleadas e gigantes. Ha presenga de
massas basofilas como mineralizadas nos grupos IV (moderadas) e III (discretas).

FIGURA 1 - Grupo [Il - Periodode 3 dias " ~rral Prisma VLC polimerizado - Residuo necrético superficial, divulsao tecidual e infilrado
inflamatério de prevaléncia linfocitaria. H.E. Zeiss Jenaval 120X

FIGURA 2 - Grupo IV - Periodo de 7 dias - Dycal Prisma VLC nao-polimerizado — Desintegragao tecidual com intenso infiltrado
inflamatério por interferéncias. Focos sugestivos de mineralizagio. H.E. Zeiss Jenaval 80X.

FIGURA 3 - Grupo 1 - Periodo de 14 dias — Cavilite polimerizado — CApsula em evolugéo fibrosa com moderado infiltrado inflamatério
linfocitario. H.E. Zeiss Jenaval 100X.

FIGURA 4 - Grupo II - Periodo de 14 dias - Cavilite ndo-polimerizado - Ampla capsula reacional, com intenso infiltrado inflamatério
e atividade macrofagica. H.E. Zeiss Jenaval 80X.
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FIGURA 5 - Grupo [ - Periodo de 28 dias - Cavilite polimerizado - Cépsula em evolugéo por colagenizagio com discreto infiltrado
inflamatério de predominio linfocitario. H.E. Zeiss Jenaval 100X.

FIGSIRA 6 - Grupo Il - Perfodo de 28 dias — Cavilite nao-polimerizado — Cépsula reacional com intenso infiltrado inflamatério e atividade
macrofagica. H.E. Zeiss Jenaval 80X.

FIGURA 7 - Grupo [l - Periodo de 28 dias - Dycal Prisma VLC polimerizado — Cépsula reacional em franca evolugéo por colagenizagio
com discreto infiltrado inflamatério linfocitario. H E. Zeiss Jenaval 80X.

FIGURA 8 - Grupo IV - Periodo de 28 dias — Dycal Prisma VLC nao-polimerizado — Cépsula reacional em evolugio por colagenizagio,
com focos de mineralizagio, e moderado infiltrado-inflamatdério de predominio linfocitario. H.E. Zeiss Jenaval 120X,

Periodo de 60 dias

A cépsula exibe-se no geral com espessura fina, aproximando-se aquela justa-
posta a lateral do tubo de polietileno (controle), excetuando-se o grupo II onde se
mantém ampla, mostra-se bem colagenizada em grau intenso (I, III, IV e V) estando
moderada no grupo II, com celularidade e vascularizagao discretas (I, III, Ve V) e
moderada (II). O infiltrado inflamatério acompanhando o quadro reacional é expressivo
apenas para o grupo II (moderado/intenso) com predominio linfocitario, como também
a atividade macrofagica, intensa e moderada para células mononucleadas e células
gigantes respectivamente. No grupo IV principalmente e III sdo observadas massas
amorfas basofilicas sugerindo mineralizagoes.
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FIGURA 9 - Grupo I - Perfodo de 60 dias - Cavilite polimerizado ~ Capsula fibrosa delgada com raras células inflamatérias. H.E. Zeiss
Jenaval 80X.

FIGURA 10 - Grupo 11 - Perfodo de 60 dias - Cavilite ndo-polimerizado - Cépsula reacional ainda apresentando intenso infiltrado
inflamatério e atividade macrofagica. H E. Zeiss Jenaval 80X.

FIGURA 11 - Grupo [II - Periodo de 60 dias - Dycal VLC polimerizado - Cépsula fibrosa com focos de mineralizagio superficial, pontos
hemorrégicos intersticiais e discreto infiltrado inflamatdrio. H.E. Zeiss Jenaval 200X,

FIGURA 12 - Grupo IV - Periodo de 60 dias - Dycal VLC nao-polimerizado - Capsula fibrosa delgada com mineralizagoes superficiais
e discreto infiltrado inflamatério. H.E. Zeiss Jenaval 80X.

Periodo de 90 dias

A céapsula apresenta-se fina, sendo mais espessa no grupo II, mostrando
colagenizagao intensa (I, III, IV e V) e moderada (II) para celularidade e vascularizagao
discretas (I, III, IV e V) e moderada (II).

O infiltrado inflamatério mantém-se como moderado/intenso e de predominio
linfocitério no grupo II. A atividade macrofagica, intensa para células mononucleadas
e moderada para células gigantes. H4 presencga de massas basoéfilas como minerali-
zagao nos grupos Il e IV.
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FIGURA 13 - Grupo I - Periodo de 90 dias — Cavilite polimerizado — Cépsula fibrosa densa e delgada com raras células inflamatorias.
H.E. Zeiss Jenaval 100X

FIGURA 14 - Grupo II - Perfodo de 90 dias - Cavilite ndo-polimerizado ~ Cépsula reacional ampla, apresentando residuo de material
em superficie, intenso infiltrado inflamatdrio e atividade macrofdgica. H.E. Zeiss Jenaval 80X.

FIGURA 15 - Grupo Ill - Periodo de 90 dias — Dycal Prisma VLC polimerizado - Cépsula bem colagenizada com focos de mineralizagao
e hemorragia intersticial e auséncia de inflamagao. HE Zeiss Jenaval 200X

FIGURA 16 — Grupo IV - Periodo de 90 dias - Dycal Prisma VLC néo-polimerizado — Capsula bem colagenizada, com mineralizagbes
em superficie e discreto infiltrado inflamatério. H.E. Zeiss Jenaval 120X.

Discussao

Observando todos os grupos experimentais do inicio da reacgéo (3 dias) até 90
dias, constatamos uma relagdo coerente entre os eventos histopatolégicos e a
evolugéo reparativa por colagenizagdo da capsula.

Aos 3 dias presenciou-se compactagao de fibras caracterizando uma pseudo-
capsula envolvendo todo o tubo implantado, mostrando na area principal de anélise,
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ou seja, na abertura tubular que permite contato direto do material em teste com o
tecido conjuntivo, reagdo tecidual com variagbes em intensidade entre os grupos
experimentais. Enquanto no grupo controle havia pseudocapsula, edema e infiltrado
inflamatério discreto, nos demais estavam presentes. necrose, desintegragao de
colageno, edema e infiltrado inflamatério em graus diversos.

Aos 7 dias, cone capsular pode ser presenciado, adjacente & abertura tubular,
caracterizado por proliferagao de pequenos vasos sangiiineos, infiltrado inflamatorio
e atividade macrofagica variaveis em padrdo e intensidade, assim como residuos
necroticos. ' '

Estas diferengas de resposta estio afeitas ao grau de irritabilidade dos materiais,
onde maiores amplitudes da capsula e maior vascularizagio associada a infiltragdo
inflamatéria, necrose e, por vezes, atividade macrofagica demonstram alta agressivi-
dade®. ,

Acompanhando a evolugao do tempo inicial, o Cavilite ndo-polimerizado (grupo II)
apresentou-se como 0 mais irritante, seguido respectivamente pelos representantes
dos grupos IV, I e III, estes dois ultimos ja permitindo discreta colagenizagao da
capsula. Este dado denota tendéncia a envolvimento fibroso do material, o que, na
auséncia de outras reagdes adjacentes, sugere melhor compatibilidade tecidual® 3,

A atividade macrofagica sobre componentes isolados e/ou associados dos

. cimentos, exercida fundamentalmente por células mononucleadas, atinge no periodo

de 7 dias maior relevancia, vista em todos os grupos experimentais, porém mais

acentuada no grupo II. Esta possibilidade tem sido relatada em alguns trabalhos, até
como peculiaridade de algumas substancias8 1213,

Nos periodos de 14 e 28 dias, observou-se diversidade na evolugdo reacional
devido as diferengas marcantes de agressividade entre os grupos. A persisténcia do
tecido capsular mais celularizado e amplo, colagenizagao retardada e acentuados
infiltrado inflamatério e atividade macrofagica foram comuns nos casos do grupo Il e
relativas no grupo IV, enquanto a franca substituigdo fibrosa preponderou no grupo Il e
na maioria dos casos do grupo L

A utilizagdo de cimentos a base de hidréxido de calcio nos levou a esperar
indugao de mineralizagdo? 3 % 6.7.8.9.10.11. 14 todavia elas apareceram como massas
irregulares a partir de 14 dias, presentes com certa constancia no grupo IV, discretas
no grupo III e raras nos grupos I e II.

‘ No periodo final, de 60 e 90 dias, a resposta tecidual manteve os padroes

evolutivos varidveis, permanecendo o retardo na colagenizagdo e persisténcia do
infiltrado inflamatério e da atividade macrofagica no grupo II, substituigdo fibrosa
avangada nos grupos IV e [ e, como capsula fibrosa/densa, no grupo IIL.

Os aspectos reacionais encontrados nos permitiram classificar os materiais
avaliados na seguinte ordem crescente em relagdo a irritabilidade: 1) Dycal VLC
polimerizado {grupo II); 2) Cavilite polimerizado (grupo I); 3) Dycal VLC nao-polimerizado
(grupo IV) e 4) com destaque, o Cavilite ndo-polimerizado (grupo II}.

32 Rev. Odontol. UNESP, 830 Paulo, 21: 25-35, 1992



Possihilitaram também deduzir e reconhecer ¢ risco representado pelo material
ainda nio-pelimetizado em contato inadvertido com o tecido conjuntive pedendo levar
a exacerbagdes inflamatorias persistentes e necrose, assim como as varagoes entre
eles de disperséo e digestdo por células macrofagicas. '

Alguns autores tém salientado os aspectos Ieacionais relativos & atividade
macrofagica como uma das respostas a dispersdo e/ou solubilizagdo de materiais,
demonstrando por vezes impossibilidade de digestdo das substancias ou mesmo a
elevada toxidez destas, que acabam por levar 4 morte celular, acentuando o quadre
reacional inflamatério & 2. No nosso material observamos intensa atividade macrofa-
gica inflamatéria no grupo II, persistindo até ¢ final do experimento e no grupo IV
reagéo de forma moderada decrescendo progressivamente nas fases finais. Tal dado
nos sugere maior agressividade do Cavilite ndo-polimerizado.

Conclusao

1. Todos os materiais testados apresentaram irritagao local, com reagio inflama-
tdria e atividade macrofagica variando em intensidade entre os grupoes, na seguinte
ordem crescente: 1. Controle; 2. Dycal VLC polimerizado; 3. Cavilite polimerizado; 4.
Dycal VLC nao-polimertizado; ¢ 5. Cavilite ndo-polimerizado.

2. Os cimentos polimerizades foram menos irritantes que as nae-polimerizados.

3. O Cavilite nfo-polimerizado foi destacadamente mais inritante, em relago aos
outros cimentos testados. '

. 4, Indugio de mineralizagdo foi mais acentuada no Dycal VLC.
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JACOBOVITZ, M. et al. Reaction of rat subcutaneous tissue to the implant. of light-cured

cements {Cavilite and Dycal VLC). Rev. Odontol. UNESP, Sdo Paulo, v. 21, n. 1, p. 25-35,
1992, ' '

8 ABSTRACT: The reaction of rat subcutaneous tissue to Macrogol 400 tubes filled with light cured
calcium hydroxide cements was compared to the reaction to the same cements before polimerization.
The resuits obtained after implantation. periods of 3, 7, 14, 28, 60 and 90 days, allowed the following
conclusions: a) All tested materials were irfitant. The degree of imitation was variable for diffefent
materials and periods, in the following increasing order: Macrogoal 400 tubes, polimerized Dycal VLC;
polimerized Cavilite, non-palimerized Dycal VLC, and with a high grade of imitation non-polimerized
Cavilite. b} Mineralized amorphous masses were more frequent with Dycal VLC, increasing with time.
¢) The macrophagic activity over the materials ware more intense in the non-polimerized groups.

® KEYWORDS: Calcium hydroxjde;ﬂﬁghting; curing ability; dental materials.
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