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= RESUMO: Foi estudada a influéncia da reutilizagdo na perda de égua de trés materiais duplicadores:
Duplicabon (M1), D. C. L. (M2) e K27 (M3). Esses materiais foram submetidos a trés sucessivos ciclos
de fluidificagao-geleificagao (F1, F2 e F3), segundo as instrugdes dos fabricantes. Esses ciclos foram
realizados utilizando-se frascos Becker, sob duas condigoes: Cy — aberta e Cz — fechada. A perda de
agua foi verificada através do percentual de alteragdo do peso dos materiais obtido antes e apés cada
ciclo realizado. Os autores concluiram que: 1) Independentemente de fluidificagdo e condigao, os
materiais apresentaram médias de alteragao de peso representativas de perda de agua: M3, com 2,11%,
vindo, a seguir, M2, com 4,15% e Mj, com 5,24%. 2) A reutilizacao, independentemente de material e
condigao, promoveu na 22 fluidificagdo médias de alteragao percentuais de peso 100% maiores do que
na 12 e a 3¢, com valores aproximadamente 46% maiores que a 22. 3) A condigdo também influenciou
a alteracdo de peso: a condigdo C1 proporcionou valores de médias trés vezes maiores que a
condigao Ca.

® UNITERMOS: Materiais para duplicago.

Introducao

Os materiais duplicadores, através dos quais obtem-se 0 modelo refratario sobre
o qual ¢ feita a fundi¢&o da estrutura metalica de uma protese parcial removivel, devem
ter propriedades semelhantes as dos materiais moldadores clinicos, dentre estas, a
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estabilidade dimensional, a fidelidade de reprodugao de detalhes e a resisténcia a
ruptura sdo de suma importancia, uma vez que o objetivo final é a correta adaptagio
da prétese as estruturas de suporte.

Embora exista uma vasta literatura a respeito de materiais moldadores clinicos,
pouca informagéo € fornecida sobre os duplicadores e menos ainda'dos fabricantes
nacionais, que os colocam a venda sem uma descrigao das caracteristicas do produto
e instrugdes de seu uso.

Os duplicadores do tipo classe I, termo reversiveis, & base de Agar-Agar, séo
reutilizaveis, bastando para isso que sejam rnovamente fluidificados. Esta operagéo
tem sido negligenciada pelos técnicos de laboratério, induzidos, talvez, pela falta de
informagdes, com evidentes reflexos negativos na adaptagao clinica das estruturas
metélicas.

Assim, pareceu-nos oportuno um estudo da perda de dgua durante a fluidi-
ficagdo de trés materiais duplicadores nacionais, quando submetidos a condigdes
diferentes.

Material e método

Foram selecionados para esta investigagédo trés materiais duplicadores: Dupli-
cabon, produzido pela Artigos Odontolégicos Classicos Ltda., aqui designado por M;,
duplicador D. C. L., produzido pela Dentaria Campineira Ltda., por M, e duplicador
K7, produzido pela Knebel Produtos Dentérios Ltda., designado por M.

Em um frasco Becker, identificado para cada condigdo experimental e com seu
peso aferido, foram colocados 20 gramas de duplicador e levado a um aparelho de
banho-maria, provido com termostato e, através de um termometro, controlou-se a
temperatura de fluidificagdo do gel em 95 + 2°C para os trés materiais. Completada
a fluidificagdo, o aparelho era desligado e aguardava-se a temperatura do gel
atingir b5 + 2°C correspondente a temperatura de trabalho. A seguir, os frascos
eram retirados desta temperatura e colocados em um banho em agua corrente
a temperatura ambiente, até que o duplicador voltasse ao estado de gel, quando
eram novamente pesados e os resultados anotados como primeira flu1d1flcagao
designada por F,. Este mesmo frasco, com o mesmo material, era submetido,

‘ainda, a mais dois processos de fluidificagdo, com conduta semelhante a
primeira, caracterizando-se assim a segunda e terceira fluidificagbes e designa-
das, respectivamente, de FyeF,

Foram ainda cons1deradas duas condigdes experimentais: C,, na qual O processo
de fluidificagdo ocorria no interior de frascos Becker sem tampa, designada de
condigdo abertae C,, na qual a fluidificagao ocorria no interior de frascos Becker com
tampa, identificada como condi¢ao fechada.
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Para efeito de verificagdo de perda de dgua promovida pela fluidificagédo, em
cada condigao experimental considerou-se dois pesos basicos: peso bruto, caracteri-
zado pelo peso do Becker mais 0 duplicador e o peso liquido, representado pelo peso
bruto menos o peso do frasco.

A perda de agua foi representada pela diferenga entre o peso liquido inicial € o
peso liquido final de cada uma das trés fluidificagdes.

Para efeito de célculo, essas diferengas expressas em gramas foram transforma-
das em percentuais em relagao ao peso liquido inicial, constituindo-se, assim, no
elemento de analise.

Montou-se entdo um modelo estatistico de andlise de varidncia a trés critérios
fixos em que se analisou a variavel alteragao percentual de peso. Preparou-se um
esquema fatorial do tipo trés materiais, trés fluidificagdes sob duas condigdes
experimentals com nove réplicas, resultando em uma amostragem de 162 obser-
vagdes.

Resultado e discussao

A anadlise de variancia, feita para os dados originais, demonstra ter havido
evidéncia amostral para rejeitarmos a hipétese de igualdade de efeitos da variavel
de andlise alteragdo de peso nos fatores estudados, bem como de suas interagdes
de 12 ordem.

Estes fatos permitem considerar:

a) Material

Os materiais analisados apresentaram diferentes percentuais representativos de
perda de peso, que foram do menor para o maior de 2,11% para M,, 4,15% para M, e
5,24% para M;, com um desvio padrdo de 0,13% a 5%. Nota-se que os materiais M, e
M, apresentaram perdas de peso aproximadamente 100% maiores do que a do material
'M,. Este fato tem significado clinico, uma vez que a proporgao de agua, usada na
fluidificagédo dos duplicadores, pode produzir alteragbes dimensionais variadas, se-
gundo Craig et al .2, razdo pela qual é de fundamental importancia o conhecimento da
caracteristica de perda de agua de cada material para se manter a proporgao estavel
nas fluidificagoes.

A estabilidade dimensional dos duplicadores na preciséo final de uma estrutura
metalica fundida, para prétese removivel, foi salientada por Dootz et al 4.
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b) Fluidificagao

A variavel de analise alteragao de peso apresentou valores diferentes para os
trés niveis estudados, com um percentual de perda de peso de 1,85% para a primeira
fluidificacéo; 3,92% para a segunda e 5,72% para a terceira, com um desvio padrao
de 0,13% a 5%. A alteracdo de peso foi crescente da primeira para a segunda
fluidificagdo, com valores aproximadamente 100% maiores para a segunda e cerca
de 46% para a terceira.

Algumas propriedades dos duplicadores, como por exemplo, a resisténcia ao
esmagamento, sdo afetadas com apenas uma fluidificagdo, segundo Craig et al.3,
embora Pimentel et al.% tenham observado que, com relagéo & estabilidade dimensio-
nal, as reutilizagdes apresentaram um comportamento estavel, ndo havendo grande

_ diferenga da utilizag&o inicial para a 12 e 22 reutilizagdes, desde que se considere
apenas um tempo de mensuragao.

c) Condigdes

As condigdes estudadas proporcionaram diferentes efeitos na alteragao de peso.
Assim, a condigdo C, apresentou média percentual de perda de peso de 5,75% e a
C2 de 1,92%, com um desvio padrao de 0,10% a 5%. Nota-se aqui a severidade do
efeito da condigédo C,; que proporcionou valores de perda de peso trés vezes maiores
do que a condigéo C,.

Estes dados salientam a importancia dos cuidados na utilizagido correta dos
materiais, embora essa preocupagdo nao seja verificada pelos préprios fabricantes,
pois dos trés materiais utilizados apenas o Duplicabon (M,) fornece instrugbes com
relagdo a manutengdo do recipiente fechado e, inclusive, com a reposigdo da
quantidade de &gua perdida durante a fluidificagéo, a qual consta das especificagbes
do guia da A. D. A}, com relagéo aos duplicadores.

Um outro aspecto importante é que a alteragao do contetido de dgua pode influenciar
a capacidade de reproduzir pormenores, como foi verificado por Scaranelo et al.?, assim
como modificar a qualidade de duplicagao e compatibilidade, como foi observado por
Duke & Ryge®.

d) Interagao Material x Fluidificagao

Quando em presenca de fluidificagbes (Tabela 1), os materiais mantiveram o
mesmo comportamento obtido quando analisados isoladamente. Aqui também a menor
‘perda de peso ficou com o material M;, vindo, a seguir, o M, e finalmente o M,.
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O comportamento de fluidificagdo manteve-se em presenga de materiais como
0 apresentado isoladamente com menor perda de peso na 12 fluidifica¢édo, vindo, a
seguir, com perda de peso progressivamente maiores na 22 e 32 fluidificagdes.

Tabela 1 ~ Médias e erro padrdo da varidvel alteragdo de peso na interagdo materiais X

fluidificagbes
MATERIAIS x FLUID_IFICACOES
B Materiais
Fluidificagdes
M, M, M,
F, 2,42 2,01 1,13
F, 5,60 : 4,12 2,04
Fy 7,69 6,32 3,17

Erro padrao = 0,231.
Valor critico de Duncan a 0,05: D, = 0,638.

e) Interagao Material x Condigao

Pelos dados da Tabela 2, podemos observar que, quando em presenca de
condi¢gdes, os materiais mantiveram 0 mesmo comportamento que apresentaram
isoladamente, ficando igualmente evidenciada a maior severidade da condigédo C,,
impondo aos materiais perdas de peso consideravelmente maiores. :

Tabela 2 — Médias e erro padrdo da varidvel alteragdo de peso na interagao materiais x

condig¢oes
MATERIAIS x CONDIGOES
o Materiais
Condigoes
M1 Mz ' M3
o 7,53 6,62 3,11
C, 2,95 1,68 : 1,12

Erro padrao = 0,188.
Valor critico de Duncan a 0,05: D = 0,520.
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f) Interagio Fluidificagdo x Condigao

A analise da Tabela 3 evidencia qué o fator fluidificagdo, quando em presenga
de condigdes, demonstrou 0 mesmo comportamento que o apresentado isoladamente,
isto é, a alteragdo de peso foi crescente da 12 fluidificagéo para a 2% e desta para a 3%
Com relagdo ao fator condigdo, também observamos a mesma tendéncia daquela
apresentada isoladamente quando em interag&o com o fator fluidificagéo: na condigéo.
C, a alteragdo de peso foi sempre maior que na C,.

Tabela 3 — Médias e erro padrao da variavel alteragdo de peso na 1nteragao

fluidificagdes x condigdes
FLUIDIFICAGOES x CONDIGOES
L Fluidificagdes
Condigdes : :
Fy F, F3
Cy 2,66 5,94 8,66
C, 1,06 1,91 2,80

Erro padrdo = 0,188.
Valor critico de Duncan a 0,05: Dz = 0,520.

Conclusao

1. Independentemente de fluidificagdo e condi¢ao, os materiais apresentaram
médias de alteragao de peso representativas de perda de dgua: M;, com 2,11% vindo,
a seguir, M, com 4,15% e M, com 5,24%.

2. A reutilizagdo, independentemente de material e condigdo, caracterizada
pelas sucessivas ﬂmdlﬁca(;oes promoveu médias de alteragao percentuals de peso
com valores 100% maiores na 22 do que na 12 e a 32 com valores aproximadamente
46% maiores que a 22.

3. A condigédo também influenciou a alteragdo de peso: a condigéo C, propor-
cionou valores de média trés vezes maiores que a condigac C,.
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® ABSTRACT: It was studied the influence of reutilization in water loss of three duplicating maternals:
Duplicabon (My), D.C.L. (M,) e K27 (My). These materials were submitted to three sucessive cycles of
fluidification-geleification (Fy, F, e F3), in accordance with the instructions of fabricants under two
conditions: Cy — opened and C, - closed. The loss of waler was verified through the percent of the
liquid weight change of the materials, which were obtained before and after each realized cycle. The
authors concluded that: 1) Independently of fluidification and condition, the materals presented the
following means weight change: M, with 2,11%, then M, with 4,15% and M, with 5,24%. 2) The
reutilization, independently of material and condition, promoved means weight change with values
100% highest in the second fluidification than the first and 46% highest in the third fluidification than
the second one. 3) The condition also influenced the weight change: the opened (C,) promoved values
three times highest than the closed (Cy).

s KEYWORDS: Duplicating materials.
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