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RESUMO: Foi feito um estudo comparativo da resisténcia a tra¢ao da unido esmalte/resi-
na/metal utilizando-se caninos humanos, nos quais foram fixadas estruturas metdlicas. Essas es-
truturas foram confeccionadas com liga de Co-Cr ou Ni-Cr e apresentavam quatro tipos de arti-
ficio retentivo: jato de Al,03, ataque eletroquimico, pérolas de acrilico e tela metdlica. Para a fi-
xacdo foram utilizadas as resinas Comspan Opaque e Panavia EX. Os corpos-de-prova foram
testados apSs 24 horas em mdquina Instron. Os resultados demonstraram que a resina Paravia
EX associada & estrutura metdlica tratada com jato de Al,O 3 proporciona maior resisténcia de
unido.

UNITERMOS: Resisténcia a tracdo — unido esmalte/resina/metal.

INTRODUCAO

As préteses adesivas vém despertando o interesse dos profissionais, como uma
opgao as préteses fixas convencionais, devido as suas vantagens, como a preservagao
do tecido dental sadio, o custo reduzido e a estética favoravel.

Esse tipo de prétese foi concebido por ROCHETTE!?2, que propés uma técnica pa-
ra unir uma estrutura metalica com perfuracées a face lingual dos incisivos inferio-
res, utilizando resina acrilica, com a finalidade de conter os dentes abalados perio-
dontalmente.

Devido aos inconvenientes apresentados pelas préteses com retentores perfurados,
como o desgaste da resina exposta ao meio bucal e o enfraquecimento da estrutura
metélica pelas perfuragdes, outros autores iniciaram trabalhos visando desenvolver
novas técnicas de confecgdo para as préteses adesivas, que lhes melhorassem a re-
teng@o aos dentes pilares e aumentassem a durabilidade na cavidade oral.
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Assim, THOMPSON ez alii'4, THOMPSON et alii'> ¢ BARRACK!, definiram
caracteristicas para o preparo dos dentes pilares e para a obtengdo de superficies mi-
cro-retentivas na face interna dos retentores, através do ataque eletroquimico.

Como para a realizagio do ataque eletroquimico hé necessidade de equipamentos
e solugbes 4cidas apropriadas, bem como de meios para a confirmagio da efetividade
do ataque, os pesquisadores passaram a estudar técnicas alternativas que permitissem
uma simplificagdo na confecgdo das préteses adesivas e garantissem melhores resul-
tados de retengao.

Com esses objetivos, MOON & KNAPI0 desenvolveram uma técnica utilizando
grios de sal para a obtengdo de superficies retentivas e LABARRE & WARDS suge-
riram a utilizagdo de pérolas de acrilico para a confecgdo de retengdes na superficie
interna dos retentores. COSTA3 apresentou uma técnica que utilizava uma tela met4-
lica fixada aos retentores por meio de solda a ponto € que serviria como retengao
mecénica para a resina de fixagéo.

Ao mesmo tempo que essas técnicas foram sendo desenvolvidas, trabalhos foram
realizados para determinar qual a resina mais adequada para o processo de fixagao.
MEETZ? estudou resinas especfficas para a fixagao de préteses adesivas e OMURA
et aliill desenvolveram um novo adesivo capaz de se unir quimicamente & superficie
metélica.

Pelo que se observou na literatura, verificou-se a necessidade de pesquisas que
comparem as técnicas de confecgdo das préteses adesivas, para que se possa deter-
minar o melhor sistema de unido esmalte dental/resina/liga metélica.

MATERIAL E METODOS
1. Preparo dos dentes naturais

Foram utilizados caninos superiores humanos, preparados em suas faces vestibula-
res, utilizando-se um aparelho proposto por WALTER & HOKAMAL!7 (Fig. 1). O
desgaste foi realizado somente em esmalte e, apSs o preparo, todos os dentes ficaram
com a mesma conformagdo em suas faces vestibulares, tanto no sentido mésio-distal
como no cérvico-incisal. Foram também realizadas perfuracdes padronizadas nesses
dentes, no sentido mésio-distal e na altura do tergo médio das faces proximais, para
possibilitar a fixagdo dos mesmos na miquina de testes mecanicos INSTRON.

2. Confeccao das estruturas metilicas

As estruturas metélicas foram confeccionadas utilizando-se duas ligas:

L, — liga do sistema cobalto-cromo (Biosil)
L, — liga do sistema niquel-cromo (Durabond MS)
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FIG. 1 — Aparelho utilizado para o preparo dos dentes.

Essas estruturas foram confeccionadas a partir de padroes de resina Duralay, obti-
dos em uma matriz de ago inoxidével bipartida (Fig. 2). Essa matriz permitiu obter
padrées com as mesmas dimensdes e com perfuragdes que possibilitaram a fixagdao
dos corpos-de-prova na mdquina de testes mecanicos.

ApGs a obtengdo dos padrdes, havia a necessidade da adaptagao de sua superficie
util, ainda plana, a face vestibular convexa dos dentes preparados. Para isso, os pa-
droes foram submetidos & agdo de uma ferramenta em um torno mecénico, de modo
que a superficie 1itil de todos eles, que iria ser fixada aos dentes, ficasse com o mes-

EL)

mo raio de curvatura da face vestibular dos mesmos e com a mesma drea ““A”".

Esses padroes foram fundidos de acordo com as técnicas convencionais e dividi-
dos em quatro grupos de diferentes artificios retentivos na superficie titil:
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A, — jateamento com 6xido de aluminio;

A, — ataque eletroqufmico, de acordo com as condigGes propostas por THOMPSON
et alii'*: solugdo de 4cido nitrico 0,5 N, 250 mA/cm?” de densidade de corren-
te, por 5 minutos;

A; — aplicagao de pérolas de acrilico, de acordo com a técnica descrita por LA-
BARRE & WARDS;

A, — colocagdo de tela metélica, com pontos de solda, de acordo com a técnica des-
crita por COSTA3.

FIG. 2 — Matriz metilica bipartida.
P — padrio de resina Duralay.

Para a obtengao dos padrdes de fundigdao das estruturas com os artificios retenti-
vos dos grupos A; e Ay, além da utilizagdo da matriz metélica, na fase pldstica da
polimerizacdo da resina, empregou-se um pino metélico, que era colocado perpendi-
cularmente a superficie (itil dos padrées. Desse modo, esses padroes ficaram, na su-
perficie itil, com um alivio de cerca de 0,3 mm de profundidade, para a colocagdo
das pérolas de acrilico e tela metélica e uma borda, adaptada a base vestibular dos
dentes (Fig. 3).

3. Fixacao das estruturas metilicas aos dentes naturais

Os dentes preparados foram limpos com uma taga de borracha e pasta de pedra-
pomes e dgua, lavados e secos. Em seguida, foram condicionados por 1 minuto com
o 4cido fornecido para cada resina a ser utilizada na fixagdo das estruturas metélicas
aos dentes naturais. As resinas empregadas foram:
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FIG. 3 — Superficie iitil das estruturas metélicas com os artificios retentivos Ay e A 4.

F, — Comspan Opaque
F, — Panavia EX

O dente preparado (Fig. 4A) e a estrutura metélica (Fig. 4B) a serem unidos eram
adaptados a dois dispositivos em ago inoxidével (Fig. 4C e 4D), que possibilitavam a
fixagdo dos corpos-de-prova na mdquina INSTRON. Para esta unido utilizou-se um
gabarito metilico (Fig. 4E), que permitia a fixagdo da estrutura metélica A face vesti-
bular do dente num mesmo eixo longitudinal bem como impedia qualquer movimen-
tacao das partes no momento da unido, mantendo uma pressdo constante durante a
polimerizagdo da resina.

Apdés a unido, os corpos-de-prova foram armazenados por 24 horas em 4gua des-
tilada, em estufa a 37°C, até a realizagao dos testes mecanicos.

4. Testes de resisténcia a tracao

Foram realizados com velocidade de 0,5 mm por minuto e a forga de tragdo neces-
sdria para a ruptura daunido esmalte/resina/metal foi registrada em gréficos na ma-
quina de ensaios INSTRON e expressa em kgf.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, podem-se observar as médias obtidas nos testes de resisténcia a tra-
¢ao da unido esmalte/resina/metal, para cada condigao experimental.
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FIG. 4 — Fixagio da estrutura metilica ao dente natural utilizando-se o gabarito metilico.
A — dente preparado;
B — estrutura metdlica;
C e D — dispositivos em ago inoxidavel;
E — gabarito metilico.

Pode-se observar também, nesta mesma Tabela, que a resina F, (Panavia EX)
apresentou média de resisténcia superior a da resina F; (Comspan Opaque), em qual-
quer um dos niveis do conjunto artificios retentivos x ligas. Esse fato foi também
constatado por outros autores como WATANABE ez alii'’, FERRARI et alii*, KO-
HEN & EDELBERG/, que atribufram o melhor desempenho da resina Panavia EX
aos ésteres organicos, como o fosfato de metacriloxietilfenil ou o anidrido 4-meta-
criloxietil-trimelitico, presentes em sua composi¢cao e que tém a capacidade de se
unir quimicamente aos 6xidos metilicos.

Com relagdo ao fator ligas metdlicas, ndo foi constatada significincia, isto &, os
efeitos ocasionados pelas duas ligas analisadas sobre a resisténcia de unido foram
iguais estatisticamente. Entretanto, nota-se na Tabela 1 que, ao nivel de artificio A,
(ataque eletroqufmico) e da resina F 1 (Comspan Opaque), a liga L, (Ni-Cr) apresen-
tou média inferior a liga L; (Co-Cr). Esses resultados estdo em concordancia com
o trabalho de GOMES?, que verificou que a liga Durabond apresenta maior perda de
massa que a liga Biosil, quando submetida ao ataque eletroquimico. Segundo esse
autor, esse fato pode nao significar, a primeira vista, que a liga que teve maior perda
de massa apresente uma superficie mais retentiva, pois o ataque pode perder sua ca-
racteristica seletiva, aumentando o didmetro do **Pit”” e nao sua profundidade. Pode-
se supor que a média de resisténcia de unido inferior obtida para a liga de Ni-Cr es-
teja relacionada com sua prépria composigao.
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TABELA 1 — Médias com erro-padrao da resisténcia de unido para a interagio

resinas x artificios retentivos x ligas metalicas, em kgf.

, RESINAS
ARTIFICIOS LIGAS
RETENTIVOS F, F,
A, L, 14,80 43,30
L, 15,92 50,40
A, L, 23,00 45,90
L, 5,18 35,40
A, L, 19,30 50,10
L, 23,30 42,40
A, L, 19,80 43,68
L, 25,50 39,40

Erro-padriao = 3,05

ob

Analisando os artificios retentivos frente aos niveis do conjunto ligas x resinas,
serva-se na Tabela 1 que:

ao nivel da liga L; (Co-Cr) e da resina F; (Comspan), todos os artificios retentivos
apresentaram médias de resisténcias de unido estatisticamente iguais;

ao nivel da liga L, (Ni-Cr) e da resina Comspan, o artificio retentivo A, (ataque
eletroquimico) apresentou média inferior ao artificio A, (jato de 6xido de alumi-
nio), cuja média, por sua vez, foi inferior aos artificios A, (pérolas de acrilico) e
A, (tela metdlica), que tiveram médias estatisticamente iguais;

ao nivel da liga L, (Co-Cr) e da resina F, (Panavia EX), todos os artificios apre-
sentaram médias de resisténcia estatisticamente iguais;

ao nivel da liga L, (Ni-Cr) e da resina Panavia EX, o artificio A; mostrou média
de resisténcia superior aos demais artificios, que apresentaram médias estatistica-
mente iguais.

Outros autores, como BASTOS? e HASIAKOS et alii®, encontraram diferentes re-

sultados quando compararam os artificios retentivos utilizados nas préteses adesivas
indiretas. Essa divergéncia entre os resultados pode ser atribuida 2 metodologia utili-
zada neste trabalho. A maioria dos trabalhos encontrados na literatura verifica a re-
sisténcia da unido resina/metal pois, provavelmente, os autores consideram essa in-
terface como a mais fragil no sistema de unido. Neste trabalho, entretanto, foi estu-
dada a resisténcia da unido esmalte/resina/metal simulando, o mais possivel, as con-
di¢des clinicas utilizadas para essa unido.
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CONCLUSOES

A observacado desses resultados torna-se importante a medida que se considera a
escolha do sistema de retencéo a ser utilizado nas préteses adesivas indiretas.

De acordo com os resultados aqui obtidos, o profissional pode optar por um dos
sistemas de retengdo, levando em conta a facilidade de execugédo das técnicas e a
disponibilidade de recursos. Assim, pode utilizar artificios retentivos de confecgio
mais simples, como as pérolas de acrilico ou a tela metalica ou o ataque eletroquimi-
co, que consta de uma técnica mais laboriosa ¢ com mais detalhes. Além disso, para
a realizagao do ataque eletroquimico, hi necessidade de conhecimentos sobre o pro-
cesso de ataque e composicao das ligas, j4 que o padrao de ataque pode apresentar
variagées, segundo essa composigao.

Por outro lado, a utilizagdo de resinas que apresentam a capacidade de se unir
quimicamente ao metal, como a resina Panavia EX, vem simplificar ainda mais o
processo de confecc@o das préteses, pois hd necessidade somente do jateamento da
superficie metdlica das ligas ndo nobres com 6xido de alumfnio. Além disso, essa
técnica permitiu obter os melhores resultados para a resisténcia de unio.

Os dados obtidos neste trabalho sugerem, portanto, que o profissional pode obter
resultados satisfatérios empregando as ligas de cobalto-cromo ou nfquel-cromo, aqui
testadas, com os diferentes artificios retentivos, com excegao da liga de niquel-cromo
com o ataque eletroquimico.

Entretanto, a longevidade das préteses adesivas na cavidade oral ndo depende so-
mente da utilizagio de artiffcios retentivos e resinas apropriadas. E fundamental que
sejam observados certos requisitos como a indicagio correta, o preparo dos dentes
pilares, o desenho da estrutura metdlica e uma técnica adequada de fixagao, empre-
gando o isolamento absoluto.

Portanto, seguindo esses requisitos bdasicos e utilizando corretamente técnicas e
materiais, o profissional pode conseguir resultados clinicos satisfatSrios e as préteses
adesivas deixam de ter um caréter provisdrio, passando a ser consideradas um tipo de
tratamento definitivo na substituigdo de dentes ausentes.

BUSSADORI, C. M. C.; PORTO, C. L. de A. — Enamel/resin/metal interface bond tensile
strength. Effect of resins, mechanisms of retention and alloys. Rev. Odont. UNESP, Sao
Paulo, 19: 235-243, 1990.

ABSTRACT: The purpose of this study was to compare the enamel/resin/metal bond tensile
strength by using human canines, in which castings were bonded. These castings were obtained by
Co-Cr or Ni-Cr alloys and showed four types of mechanisms of retention: 50 nm cglur;u'num oxide
abrasive, electrochemical etch, acrylic beads metal mesh. The castings were bonded utilizing
Comspan Opaque and Panavia Ex. The specimens were subjected to tensile forces after 24 hours
in an Instron machine. The castings subjected to 50 pm aluminum oxide abrasive and bonded
utilizing Panavia EX showed the biggest bond tensile strength.

KEY-WORDS: Tensile strength; enamel/resin/metal interface.
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