Rev. Odont. UNESP, Sio Paulo,
18: 273-280, 1989.

ALTERACAO DIMENSIONAL LINEAR DE MODELOS MESTRES
OBTIDOS DE MOLDES DE HIDROCOLOIDE IRREVERSIVEL EM
FUNCAO DE GESSO E TEMPOS DE ARMAZENAMENTO

Maria Sflvia Outeiro GORLA*
Jodao Bosco FULLER**

José Carlos Taddei ABRITTA**
Eunice Teresinha GIAMPAOLO**
Ana Licia Machado CUCCI**
Paulo LEONARDI**

RESUMO: Foram estudadas as alteragbes dimensionais lineares de duas marcas de gesso pe-
dra melhorado (Vel-Mix e Glastone), em fungcdo do tempo de armazenamento dos moldes em am-
biente de umidade relativa a 100%. O modelo padréo utilizado € especlfico para prétese parcial
removivel. Os autores conclufram que: 1) Os modelos obtidos com o gesso Vel-Mix foram os que
mais se aproximaram das medidas do modelo padrao; 2) A alteragao dimensional média dos mo-
delos obtidos com Vel-Mix nos tempos 0, 15 e 30 minutos nao foi significante, enquanto nos tem-
pos de 45 e 60 minutos houve uma variagcdo significativa; 3) Os modelos obtidos com o gesso
Glastone apresentaram altera¢éo dimensional média significativa em todos os tempos de armaze-
namento utilizados.

UNITERMOS: Alteragéo dimensional linear; gesso; armazenamento; alginato.

INTRODUCAO

Os aparelhos parciais remov{veis do sistema de grampos, em fungio da ampliagao
do conhecimento de sua mecénica, das técnicas e dos materiais utilizados na sua con-
fecgdo aliados a vantagens econf6micas, tém atualmente indicagdo cada vez mais am-
pla.

Sabe-se que o resultado final obtido estd intimamente relacionado & realizagédo
cuidadosa de cada uma das etapas necessérias & confecgio desses aparelhos.
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Destas etapas, a moldagem € a responsdvel pela reprodugdo precisa do arco par-
cialmente desdentado € o material que mais tem-se utilizado na obtencdo de moldes
para prétese parcial removfvel & o alginato.

E de conhecimento que os alginatos s@o susceptfveis aos fendmenos de sinérese e
embebigio, respons4veis pelas alteragSes dimensionais neste tipo de material?’, de-
vendo-se portanto, como recomenda McCRACKEN!], realizar o vazamento do mo-
delo imediatamente. Todavia, na utilizagdo desses materiais, nem sempre isto € pos-
sfvel, tornando-se necessério o armazenamento do molde antes do vazamento.

ABRITTA & ABBADE! verificaram que ndo houve diferenga nas alteragSes di-
mensionais de moldes de alginato vazados imediata ou mediatamente (15 minutos),
quando foram armazenados em recipiente com umidade relativa a 100%.

No entanto, COLEMAN ez alii3, estudando a estabilidade dimensional de moldes
de alginatos sob 5 diferentes métodos de armazenamento, conclufram que o vaza-
mento imediato produziu os modelos mais precisos. Em relagao ao material para ob-
tengdo do modelo mestre, o gesso tem sido intensamente utilizado, pelo fato de este
material “‘preencher o maior nimero de requisitos para obtengao de um modelo pre-
ciso, podendo ser utilizado com a maioria dos materiais de moldagem’ 12,

DOCKINGS, assim como SWEENEY & TAYLORI16, afirmam que a alteragdo di-
mensional sob condi¢des normais de armazenamento € muito pequena para ter signi-
ficado clfnico. .

Todavia, VIEIRA & ARAUJO!7 desenvolveram um estudo sobre gessos, provan-
do que inicialmente ocorre expansio e que ela continua mesmo ap6s a presa com O
crescimento dos cristais. Esse crescimento nio € uniforme e determina alteragGes na
superficie do modelo.

Deste modo, a estabilidade dimensional do gesso € de fundamental importincia na
precisao do modelo mestre. Sendo que o vazamento imediato nem sempre € possfvel,
achamos de interesse verificar de que modo o armazenamento do molde influi na al-
teragdo dimensional de modelos mestres obtidos a partir de dois gessos diferentes.

MATERIAL E METODOS

O modelo padrao utilizado e as distincias mensuradas podem ser vistas na figura 1.

Os materiais utilizados encontram-se na Tabela 1. Utilizou-se uma moldeira de re-
sina acrflica ativada termicamente, com espago livre de 3 mm entre as 4reas a serem
moldadas e as paredes internas da mesma e com perfuragdes em todas as faces para a
retengdo do material.

Para a obtengdo dos moldes, o modelo padrdo foi fixado em uma morsa, a fim de
que a moldeira com o molde fossem removidos no mesmo sentido, evitando-se, com
isso, possfveis distorgGesl4.

Estando o modelo padrdo em posi¢do, o material de moldagem foi proporcionado
e manipulado segundo as especificagdes do fabricante, a moldeira preenchida € a
moldagem foi realizada. Ap6s a geleificagdo do material, a moldeira foi removida
num inico sentido.
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TABELA 1
Materiais Marcas Comerciais Tipos
Moldagem Jeltrate Hidrocolé6ide
Irreversivel
Modelo Vel-Mix Gesso Pedra Melhorado
Glastone

Foram confeccionados 50 moldes, sendo que 25 foram vazados em Vel-Mix e 25
em Glastone. Os vazamentos foram realizados obedecendo a seguinte distribuigdo: 5
imediatos; 5 para moldes armazenados em umidade relativa a 100%, durante 15, 30,
45 e 60 minutos. Durante a reagdo de presa dos gessos (30 minutos), o conjunto
molde-modelo era armazenado em ambiente de umidade relativa a 100%.

Logo apés a obtengdo dos modelos, procedia-se as mensuragdes entre os pontos
de referéncia mencionados (Fig. 1), utilizando-se um projetor, marca NIKON.
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FIG. 1 — Modelo padrio. O desenho esquem4tico mostra 0s cruzamentos existentes na superficie oclusal dos
pilares, assim como a nomenclatura dos mesmos ¢ as distincias mensuradas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Os dados obtidos durante as mensuragbes originaram os valores da varidvel de
anélise:

alteragdo dimensional linear = B — A X 100,
A

%

onde A = mensuragio de certa distincia no modelo padréo e
B = mensuragio da correspondente distincia impressa nos modelos (corpos.
de prova).

Os valores da varidvel foram submetidos a andlise de varidncia paramétnco ¢ hie-
rarquico originando a Tabela 2.

TABELA 2 — Anilise de Variancia

Fonte de

Variacio g.1. S.Q. Q.M. F,
Material 1 1,9376 1,9376 25,82%*
Tempo 4 1,1704 0,2926 3,90*
Distincia 5 197,4104 39,4821 526,21*
Mat. X Tempo 4 1,5453 0,3863 5,15%
Mat. X Dist. 5 0,5768 0,1154 1,54 ns.
Residual 280 21,0085 0,0750

* Valor significativo, n.s. = valor nio significativo

A Tabela 2 mostra que o fator material apresentou um valor de Fsignificativo ao
nfvel de 5%. Esse fato mostra-nos que, para todos os tempos estudados e todas as
distincias estabelecidas, os materiais apresentaram diferentes efeitos sobre o per-
centual de alterac@o dimensional linear. E a Tabela 3 confirma esse fato, pois vemos
que, enquanto o Vel-Mix reproduziu perfeitamente o modelo padrao (sua média foi
igual a zero, praticamente), o Glastone apresentou uma contracao de 0,15%.

COMBE & SMITH?4, estudando algumas propriedades dos produtos 2 base de ges-
so, encontraram para o Vel-Mix uma expansio de 0,10% em condicSes nao restritas.
Provavelmente, quando o gesso se encontra confinado dentro de um material de
moldagem, como na metodologia deste trabalho, essa expansdo seja menor, o que
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ocorreu com o Vel-Mix. Desde que uma restricdo da expansao em uma dimensdo po-
de levar a uma expansdo maior em outra direcdo, causando deformacido do modelo,
como nos informam SKINNER & PHILLIPS!5, uma expansdo menor & desejavel.

TABELA 3 — Médias com desvio-padrio de Material (%)

Material Média D.P.
Vel-Mix +0,0037 0,0224
Glastone -0,1534 0,0224

Em relagdo ao Glastone, os resultados obtidos concordam com os de WILSON &
SMITH!8, que encontraram uma variagdo de contragdo ou expansio nio maior do
que 0,15%.

O fator tempo apresentou um valor de F, significativo a 5%. Entdo, independen-
temente dos materiais e das distincias estudadas, os tempos proporcionaram diferen-
tes efeitos sobre a varidvel de andlise. A Tabela 4 mostra-nos esses efeitos em termos
de médias do percentual de alterac@o dimensional linear para cada tempo e o teste de
Duncan assinala que as médias referentes aos tempos 0,15, 30 e 45 minutos sdo esta-
tisticamente iguais e diferentes da referente ao tempo de 60 minutos.

TABELA 4 — Médias com desvio-padrao de Tempo (%)

Tempo Média D.P. Duncan (5%)
0 -0,0802 0,0354

15 -0,1250 0,0354 D, = 0,1069
30 | -0,1092 0,0354
45 -0,1138 0,0354
60 +0,04;17 0,0354

A interagdo Material X Tempo apresentou um valor significativo de F,. Esse fato
atesta que a variabilidade no percentual de alteragao dimensional linear ocorrida en-
tre os materiais independetemente dos tempos Tabela 3) foi alterada quando em pre-
senga de pelo menos um desses mesmos tempos. De fato, analisando-se a Tabela 5 e
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lembrando que na Tabela 3 o Vel-Mix apresentou contragio média menor do que o
Glastone, verifica-se que nos tempos de 0, 15 e 30 minutos essa relacdo nao foi alte-
rada, enquanto no tempo de 45 e 60 minutos houve alteragdo dessa relagdo, pois no
tempo de 45 minutos as contrages médias dos materiais foram iguais e no tempo de
60 minutos o Vel-Mix .apresentou expansao significativa e o Glastone apresentou
contragao significativa. Por outro lado, essa mesma Tabela 5 mostra que os materiais
também alteraram o comportamento que 0 tempo apresentou na variabilidade estuda-
da na Tabela 4, pois o material Glastone apresentou contragdo média estatisticamente
igual nos tempos estudados.

Estes dados nos levam a pensar que provavelmente o armazenamento do molde
por diferentes perfodos de tempo ndo tenha sido o responsavel pelas diferentes alte-
ragbes dimensionais ocorridas, mas sim a interacdo material de moldagem — material
de modelo.

De qualquer maneira, os nossos resultados estao dentro do limite de erro de 0,2%
para modelos de prétese parcial removivel, citado por JORGENSENY.

TABELA 5 — Médias com desvio-padrao de interacao Material X Tempo (%)

Tempo
Material
0 15 30 45 60
Vel-Mix -0,0147 -0,0503 -0,0527 -0,1207 +0,2567
Glastone -0,1457 -0,1863 -0,1657 -0,1070 -0,1673

Desvio-padrao de cada média = 0,0500
Valor critico de Duncana 5% : D4 = 0,1510; D5 = 0,1545

O fator distdncia também foi significativo ao nfvel de 5%. A Tabela 6 mostra os
efeitos distintos que essas distincias ocasionaram sobre a nossa varidvel de anélise.
Note-se que na distdncia DE houve expansao, enquanto nas demais houve contragzo.

As médias de alteragdo dimensional diferentes em cada uma das distdncias estuda-
das provavelmente estdo relacionadas 2 propria natureza destas distdncias, as quais
apresentam dimensées diferentes>.

E de conhecimento que os produtos 2 base de gesso sofrem expansao durante a
reagio de presa®:10:13, Assim, com relagdo a distancia DE, se considerarmos que de
todas as estudadas € a de maior dimensdo, a quantidade de gesso requerida para o
seu vazamento provavelmente tenha propiciado a expansao ocorrida.

A interagdo Material X Distancia apresentou um valcr ndo significativo de F_, o
que implica dizermos que a variabilidade que os materiais apresentaram, indepen-
dentemente de distincia, foi nao alterada quando estudada em presenca de cada dis-
tancia.
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TABELA 6 — Médias com desvio-padrio de Distincia (%)

Disténcia : - Média D.P.
AB -0,6710 0,0387
BC -0,1025 0,0387
CD -0,3080 0,0387
DE +0,6698 0,0387
EF -0,1217 0,0387
FA -0,2208 0,0387
CONCLUSOES

A vista dos resultados obtidos, da metodologia empregada, parece-nos vélido
apresentar as seguintes conclusoes:

1 — Os modelos obtidos com o gesso Vel-Mix foram os que mais se aproximaram
das medidas do modelo padrao;

2 - A alteragdo dimensional média dos modelos com Vel-Mix nos tempos 0, 15 e 30
minutos foi nfio significante, enquanto nos tempos de 45 ¢ 60 minutos houve
uma variagdo significativa;

3 — Os modelos obtidos com 0 gesso Glastone apresentaram alteragdo dimensional
média significativa em todos os tempos de armazenamento utilizados.

GORIA, M. S. O. et alii — Dimensional alteration of master models from hydrocolloid
irreversible molds in function of plasters and storage times. Rev. Odont. UNESP, Sio
Paulo, 18: - , 1989.

ABSTRACT: It was studied the linear alteration of two gypsum Vel-Mix and Glastone when the
alginete impressions were stored for 0, 15, 30, 45 and 60 minutes prior to pouring. The master
model simulate a partially edentulous arch. The authors concluted that: 1) the most accurate
models were produced with Vel-Mix; 2) the models obtained with Vel-Mix when the impressions
were stored for 0, 15 and 30 minutes showed no significant alterations; however, when stored for
45 and 60 minutes the alteration was significant; 3) the models obtained with Glastone showed
significant alterations in all times studied.

KEY-WORDS: Linear dimensional alteration; stone, storage, alginate.
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