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RESUMO: A corrosdo superficial de restauragoes de amdigama foi verificada pela andlise
fotogrdfica em preto-e-branco, nos perfodos de 6, 12 e 18 meses. Foram considerados, para
tanto, a influéncia dos fatores material, o tratamento superficial e o polimento. O fator material
mostrou resultados significativos nos trés perfodos estudados, com o Novaloy apresentando os
piores resultados, enquanto os demais fatores considerados mostraram o mesmo ntvel de corro-
sdo superficial, nos referidos perfodos de andlise.
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INTRODUCAO

O interesse pelo aperfeicoamento € desenvolvimento de ligas para amélgama tem-
se manifestado constantemente desde a época de BLACK! que, j4 no infcio do s&-
culo, preocupava-se em melhoré-las; mais recentemente, isso pode ser observado de
modo marcante com o surgimento de ligas de particulas esféricas? e daquelas com
maior contetido de cobre10,
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A selecdo da liga a ser utilizada € fator de suma importancia na obtengao de uma
restayragdo de amdlgama bem-sucedida. Enfatizando essa necessidade, PORTER &
MARSHALL13 mostram que a limalha selecionada deveria apresentar caracteristica
de fase gama dois virtualmente eliminada da restauragéo.

Devemos considerar que o sucesso da restauragao de améilgama estd diretamente
relacionado com a técnica empregada, desde a indicagdo até o seu polimento. De
forma geral, todos os atos operatdrios da técnica tém sido discutidos e analisados.

Assim, a brunidura de restauragées de amalgama tem sido motivo de controvérsias
entre pesquisadores, pois alguns a consideram prejudicial, por levar a diminuicédo da
resisténcia a corrosao, assim como ao aparecimento de manchas superﬁciais6; outros
preconizam o seu emprego em razdo das inimeras vantagens que este procedimento
poderia conferir as restauragdes, como a diminuigdo da porosidade do amilgama,
melhoria na textura superficial das restauragées3, além de superficie mais lisa e me-
nos porosa?.

Devemos, também, considerar que o acabamento final, assim como o polimento,
sao fatores decisivos na durabilidade das restauragGes a amélgama. Com esses proce-
dimentos, as restaurac6es poderao apresentar uma superficie regular e lisa, capaz de
permitir um deslizamento fécil dos elementos dentais antagénicos, além de retardar a
incidéncia de manchas e corrosio®.

GALAN JR. ez alii8, através de estudos comparativos de alguns métodos de andli-
se clinica, certificaram ser o método fotogréafico o que conseguiu maior concordéncia
entre diferentes avaliadores.

Desse modo, achamos interessante analisar o comportamento clinico das restaura-
¢Oes a amdlgama quanto a corrosdo superficial, quando empregados diferentes tipos
de ligas, tratamentos superficiais, polimento e tempo, sendo utilizado para avaliagao
o método fotogréfico de anélise.

MATERIAL E METODO

Quando nos propusemos a realizar este trabalho, estabelecemos que o grupo expe-
rimental deveria pertencer a uma comunidade controldvel e restrita; resolvemos, en-
tdo, trabalhar com alunos do Curso de Graduagio da Faculdade de Odontologia do
Campus de Araraquara, UNESP, onde 27 alunos foram selecionados a partir de crite-
rioso exame clinico, periodontal e radiogréfico.

Todos os procedimentos operatérios foram realizados por 4 operadores devida-
mente calibrados, minimizando assim o erro experimental.

Determinamos o emprego de 3 tipos - de ligas, sendo M; de composi¢ao conven-
cional (Velvalloy — S. S. White), M, de composi¢do convencional, mas com alto
conteido de cobre (Novaloy — Sybron Kerr) ¢ M3 de fase dispersa (Rezzizt — Purimil
Metais Ltda.); 3 tipos de tratamento superficial, com restauragdo somente esculpida
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(T, brunida e esculpida (T,) e brunida, esculpida e brunida (T5); 3 tipos de poli-
mento, com (P correspondendo 2 restauragdo nio polida, (P) restauragio polida
uma hora ap6s a condensagio e (P,) restauragio polida 7 dias ap6s a confecgio.

Para cada condigdo experimental foram realizadas 4 repetigdes, obtendo-se, assim,
um total de 108 espécimes.

Ap6Gs profilaxia dental e anestesia, procedeu-se ao isolamento absoluto do campo
operatdrio, seguido pela realizacdo dos preparos cavitérios, classes 1 e 1I, sempre
obedecendo as orientagGes preconizadas pela Disciplina de Dentistica Restauradora
de Araraquara, UNESP15,

De acordo com a profundidade cavitdria, as cavidades foram forradas, sempre se-
guido da aplicacdo de duas camadas de verniz cavitdrio (Copaline — Lition Quimi-
ca Ltda.).

Através de testes preliminares, foi determinada a relag@o limalha/merciirio, caben-
do a cada liga as seguintes proporgdes: M -6:5, M-6:5 € M3-6:6.

A trituragdo foi realizada em amalgamador mecénico DELTRONIX aTx, modelo
AM 7020, com pistilo de ago, durante 8 segundos. ApSs o término da condensagdo
do amidlgama, as restauragoes receberam diferentes tratamentos superficiais, sendo
utilizada para a escultura a espitula de Hollemback 3S; quando necessario, o bruni-
dor de Hollemback n® 6 e o condensador duplo para amélgama n® 21, foram utiliza-
dos para proceder-se a brunidura.

O polimento iniciou-se com aplicagdo de pedra branca (SHOFU-DURA WHITE),
em baixa rotagdo, seguida de pontas e tagas de borracha abrasiva para polimento de
amélgama (VIKING - K. G, SORENSEN); cuidou-se em manter o campo operatdrio
sempre umedecido.

ApGs 6, 12 e 18 meses, as restauragoes foram submetidas a exame fotografico com
méiquina YASHICA FXD e lente medical, com aproximagdo mixima e ampliadas 5
vezes em preto-e-branco, utilizando-se para tomadas fotograficas filme Panatomic X
(KODAK).

As fotografias foram frontais, de modo a ser visfvel toda a restauragio, eviden-
ciando-se, apSs serem recortadas, apenas o dente em questido8:12,

Dois examinadores experientes e devidamente calibrados classificaram as fotogra-
fias em relagédo & corrosao superficial, estabelecendo para cada uma das varidveis, em
cada perfodo, uma escala numérica em ordem crescente, da melhor para a pior restau-
ragao.

Os resultados da andlise fotogrifica foram tratados estatisticamente através do
sistema ndo paramétrico de Kruskall Wallis2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos da anédlise fotografica, na qual as restauragdes foram classi-
ficadas da melhor para a pior (Figs. 1 e 2), quanto & corrosio superficial, foram sub-
metidos ao tratamento estatfstico ndo paramétrico de Kruskall Wallis2 (Tabela 1).
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TABELA 1 — Resumo da aplicacio de Kruskall Wallis, para
corrosio nos periodos de 6, 12 e 18 meses

Valor de H
Comparagoes g.l.
6m 12m 18 m
Materiais 2 9,48* 15,96* 17,33*
Polimentos 2 1,02 3,85 4,85
Tratamentos 2 0,45 0,97 0,34

* Significativos a 0,05

A interpretagao da tabela acima informa que transpareceu efeito significativo para
o fator material nos 3 perfodos estudados, fato que ndo ocorreu para os fatores poli-
mento e tratamento, em qualquer dos periodos considerados.

Isto significa que a resisténcia a corrosdo € mais fortemente alterada em fungéo
dos materiais e que ela ndo depende dos diferentes polimentos e tratamentos empre-
gados. Assim, para definir onde ocorreram os efeitos de materiais sobre a corrosdo,
construimos a Tabela 2, onde estio assinalados os pontos médios atribuidos aos ma-
teriais e o valor do teste complementar de Nemeny.

TABELA 2 — Valores dos postos médios atribuidos para
materiais aos 6, 12 e 18 meses

Posto Médio
Materiais
6m 12m 18m
My 46,44 45,41 45,99
M, 67,51 71,52 72,25
M, 49,54 46,55 45,26

Valor critico de Nemeny a 0,05 : 18,06

Pelo estudo da tabela acima, pudemos observar que, dentro dos 3 perfodos anali-
sados isoladamente, o material M, comportou-se como o de menor resisténcia a cor-
rosao superficial aos 6, 12 e 18 meses (Figs. 3, 4 e 5).
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FIG. 1 - Corpo de prova — M{P,T R, considerada a melhor restauragéio para corrosdo aos 18 meses (Pos-
to 1,5).

FIG. 2 - Corpo de prova—M,P TR, considerada a pior restauragio para corrosdo aos 18 meses (posto 108).

FIG. 3 - M; (Novaloy) - 6 meses.

FIG. 4 — M, (Novaloy) — 12 meses.

Provavelmente este comportamento clinico tenha ocorrido em virtude dessa lima-
lha apresentar 27% de cobre adicionado sua composicdo na forma de limalha,
corroborando os achados de RIBEIRO'4, que em 1983, pela an4lise laboratorial de
amédlgama de composic¢do e forma de adigdo de cobre semelhantes a M,, constatou
valores de dureza superficial inferiores, quando comparado com amélgama onde o
cobre foi adicionado na forma esferoidal.
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O fato da limalha M, ndo apresentar, quanto a corrosdo, o comportamento de uma
limalha com alto contelido de cobre, também poderia ser explicado em razio de sua
obtengdo ser sob a forma de lingote, que, segundo ESPEVICKS, produziria grande
quantidade de fase & (Cu,Sn); essa fase apresenta 4rea de superficie relativamente
menor, reagindo mais vagarosamente com o estanho adicional, quando comparada
com as limalhas onde o cobre € adicionado em particulas esféricas, que formam a fa-
se m (CugSns) mais rapidamente, diminuindo consideravelmente ou mesmo eliminan-
do a fase gama dois do amélgama.

FIG. 5 — Mj (Novaloy) — 18 meses.

FIG. 6 — P, (Po[nnenm:nedmto 7 dias) — 6 meses.
FIG. 7 - P (Polimento imediato — 1 hora) — 12 meses.
FIG. 8 — PO(Sempohmenm) 18 meses.
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Ficamos surpresos ao observar a semelhanga dos resultados obtidos para os mate-
riais M; e M; aos 6, 12 e 18 meses. O material M, por ser de composigéo conven-
cional, deveria apresentar, com o passar do tempo, uma tendéncia de aumento da fase
gama dois!!, ao passo que M,, por ser de composigido de fase dispersa, 0 que possi-
bilita a transformagio da fase gama dois em compostos CuSns € gama um adicional,
deveria conferir ao amédlgama uma resisténcia maior a corrosdo. Entretanto, FRAN-
CISCHONE’, em 1987, mostrou que o material M5 ndo mais se enquadra rigida-
mente nas especificages vélidas inicialmente para esta limalha de amélgama de
prata. :

Verificamos nao haver diferenga significante entre os tratamentos e polimentos
empregados em cada perfodo estudado isoladamente, ndo se querendo dizer com isto
que a corrosio ocasionada por polimento e/ou tratamento € a mesma aos 6, 12 e 18
meses, mas que ela é a mesma em cada perfodo apenas.

E fato predominante, entre vérios autores, a idéia de que € necessério o polimento
em restauragSes de amélgama em perfodos mais avangados de cristalizagdo, atuando
assim em améilgamas com maiores valores de dureza superficial; RIBEIRO!4 alegou
ser a dureza superficial uma propriedade tempo-dependente. O presente trabalho,
pelo menos até sua verificagdo mais longa, 18 meses, nao confirmou a hipétese le-
vantada.

Entretanto, embora as restauragdes ndo polidas ou polidas em tempos diferentes
tenham exibido comportamentos semelhantes entre si, aos 6, 12 e 18 meses, se nos
reportarmos a Tabela 1, poderemos constatar que, para o fator polimento, os resulta-
dos foram aumentando progressivamente com o decorrer do tempo, € que aos 18 me-
ses aproximou-se muito do valor de significancia (H = 5,99). Isto nos faz supor que,
em andlises futuras, poderemos detectar que o polimento venha a ser um fator signi-
ficante em relacdo a corrosdo em jesiavragdes a an:flgen-a (Figs. 6, 7 € 8).

CONCLUSOES

De acordo com a metodclogia ~r-i ¢ gac’c € com cs resuitados obtidos, pode-se
concluir que:

1 — A corrosao superficial das restauragGes foi a mesma, quando os fatores trata-
mentos superficiais e polimentos foram considerados dentro de cada um dos 3
perfodos analisados.

2 — A corrosao superficial das restauragées foi significativamente influenciada
quando o fator material foi considerado, com o Novaloy apresentando os piores
resultados dentro dos 3 perfodos de anélise isoladamente.
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SUNDFELD, R. H. et alii -~ Clinical photograph evaluation of superficial corrosion, in amalgam
restorations. Effects of types of alloys, superficial treatments, polishings and times. Rev.
Odont. UNESP, Sio Paulo, 18: 33-41, 1989. -

ABSTRACT: The superficial corrosion of amalgam restoration was verified by black and white
photograph analysis, at 6, 12 and 18 months. There were considered the influence of the factors
alloy, superficial treatment and polishing. The factor alloy showed significant results at the three
periods analysed. Novaloy showed the worst results, however the other factors considered showed
the same level of superficial corrosion.

KEY-WORDS: Superficial corrosion; photographic analysis; dental amalgam; carving;
burnishing, polishing and time. ’
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