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RESUMO: Sete macacos-prego (Cebus apella), aduitos, foram operados sob anestesia geral, e 0 05s0 2igo-
maético do lado direito foi exposto e desarticulado, com um deslocamento lateral de aproximadamente trinta graus.
A uma semana e a sete meses apds a cirurgia, 0s macacos foram submetidos a sessées eletromiogrdficas onde
se registrou os potenciais dos musculos masséter, temporal e pterigéideo medial de ambos os lados durante a
mastigacdo de macad e milho. Apds a andlise dos registros péde-se concluir que: 1. no perfodo mais préximo ao
trauma cirtirgico os musculos do lado operado mostraram maiores potenciais de atividade eletromiogréfica, ex-
celo o musculo masséter; 2, sete meses apds o ato operatério os musculos do lado controle mostraram-se com
tendéncia a compensar suas atividades menores observadas no perfodo pds-operatério de uma semana; 3. 0s
musculos estudados sdo mais requisitados na mastigagcdo do alimento duro (milho) do que do alimento mole
(macd); 4. de todos os musculos estudados, as porgoes anterior e média do temporal apresentam potenciais com
percentuais mais distanciados entre si. H4 uma tendéncia de aproximagdo entre eles sete meses apds a cirurgia.

UNITERMOS: Eletromiografia; musculos da mastigagdo; 0sso zigomdtico; fratura da face; Cebus apella.

INTRODUCAO

As fraturas do zigomatico foram classificadas por KNIGHT & NORTH?, sendo acompanha-
das dos percentuais de incidéncia. DITVIAL et ali® afirmam que sao mais freqiientes as fratu-
ras do zigomético com disjuncdo de suas suturas e estas giram em torno de 70% dos casos.
BANOVETZ & DUVALL' também afirmam que comumente as linhas de fratura do 0sso zigo-
matico acompanham as suas suturas.

A Unica referéncia acerca de experimentos “in vivo” que abordam essas fraturas é o traba-
tho desenvolvido por COSTA?, no qual foram estudadas as modificagbes na forma e estrutura
do cranio e volume dos musculos da mastigagao, em macacos-prego. Estas modificagdes se
dao em fungao das influéncias dos musculos relacionados com 0 0sso zigomatico, e devido a
quebra de continuidade dos pilares de escoamento de for¢as que, uma vez interrompidos, ne-
cessitam se readaptar para suportar as cargas mastigatérias.

* Departamento de Clinica Odontolégica — Centro Biomédico — Universidade Federal do Espfrito Santo —
29000 - Vitéria — ES,
** Departamento de Morfologia — Faculdade de Odontologia — UNESP ~ 16015 — Aragatuba — SP.
*** Departamento de Morfologia — Faculdade de Odontologia — UNICAMP — 13400 — Piracicaba — SP.



154

Experimentos anteriores, também realizados em macacos, demonstram que a remogao do
arco zigomético'? do misculo masséter'® e da cabeca da mandmbula'® provoca modificagdes
morfolégicas e biomecanicas no cranio e em muisculos da mastigacao, com diminuicdo da
massa muscular.

OLIVEIRA', desejando investigar possiveis alteragdes funcionais dos muasculos da masti-
gacao apés condilectomias mandibulares unilaterais no macaco-prego, observou que ha maior
atividade eletromiografica em alguns musculos do lado operado e que esta alterac¢ao é o resul-
tado de uma adaptagao funcional, em fungéo do restabelecimento da eficiéncia mastigatéria.

N&o encontramos na literatura trabalhos eletromiogréficos relacionados com fraturas do os-
so zigomatico. O macaco-prego tem sido utilizado nos estudos experimentais devido as suas
semelhang¢as anatémicas com o homem, especialmente aquelas relacionadas com o seu apa-
relho mastigador®1%:12:13:18.19 E importante ressaltar que ha similaridades basicas entre os
padrdes eletromiogréficos do simio e do homem!'S,

E propésito deste trabalho estudar o comportamento eletromiografico dos misculos tempo-
ral, masséter e pterigéideo medial, de ambos os lados, apés fratura e deslocamento do osso
zigomatico, no macaco-prego.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagao deste trabalho foram utilizados sete macacos platirrinos, Cebus apella,
sendo seis machos e uma fémea com peso variavel entre 1.800 e 2.900 gramas. Os macacos
foram operados sob anestesia geral, e 0 0sso zigomatico do lado direito foi exposto e desarti-
culado com um deslocamento lateral de aproximadamente trinta graus. Detalhes desses pro-
cedimentos podem ser encontrados em COSTA et alii®.

As porcdes musculares estudadas foram a anterior e a média do musculo temporal, a su-
perficial do musculo masséter e a inferior do masculo pterigbéideo medial, bilateralmente.

A captagao dos potenciais musculares foi feita através de eletrodos de fios finos, montados
em agulhas descartaveis, conforme a técnica descrita por BASMAJIAN & STECKO?. Os ele-
trodos foram inseridos nos musculos segundo critérios que foram anteriormente descritos por
OLIVEIRA'®; baseou-se na disposicdo anatdémica das camadas musculares do Cebus apella
segundo as descricbes de MADEIRA & OLIVEIRA',

Durante as sessodes de registro, os animais foram imobilizados através de um contensor
construido em ferro e madeira, totalmente ajustavel, no qual um dispositivo mantinha fixa a sua
cabeca?®®.

Para se obter os movimentos mastigatérios colocavam-se pedagos de maga descascada
cortados em tamanhos regulares, ou milho em gréo, na regido dos molares de um lado ou de
outro da boca.

Para a andlise dos resultados, os fotogramas foram ampliados dez vezes através de um
aparelho de leitura de microfimes'®.

RESULTADOS
A primeira anélise eletromiogréfica, efetuada sete dias apés o ato cirdrgico, permitiu com-

provar que 0s musculos estudados sao mais requisitados durante a mastigacédo de milho do
que de maga (Graficos 1 e 3).
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Na mastigacdo de milho (Gréafico 1), os misculos do lado operado apresentaram um per-
centual de atividade eletromiografica ligeiramente maior em relagdo aos respectivos do lado
oposto. Foi excegao, entretanto, o musculo masséter. A porgao média do misculo temporal
mostrou maior percentual de atividade 3 + e 4 + do que a sua porcao anterior em ambos os la-
dos analisados.

MOSCULO TA ™ PM "

LADO LO LC LO LC LO LC LO LC

PoucCe 7,2 22,6(3,6 7,1 2,5 20,8|25,0 17,9
ATIVOS

ATIVOS pB2,8 77,4196,4 92,9|87,5 79,2{75,0 82,1

/e
lado odo
1003 D i

801+ - lado controle

ATIVOS
(£, +.24) 404

20+
.
~
20+
40+
ATIVOS 40,
(3+.4+)
804
100
TA ™ PM m
GRAFICO 1 — Valores eletromiogréficos percentuais e histograma relativos aos misculos, obtidos durante a

mastigag&o de milho aos sete dias pds-operatérios.
TA e TM = porgbes anterior e média do m. temporal; PM = m. pterigéideo medial; M = m. mas-
seter; LO = lado operado; LC = lado controle.
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Embora na mastigagdo de maga os percentuais de atividade eletromiogréfica fossem meno-
res (Gréfico 3), os muisculos do lado operado também eram mais ativos em relagao aos do lado
controle, com excec¢do do masculo masséter que foi igual. Entre as porgées do masculo tem-
poral, a por¢ao média também mostrou maior percentual de atividade eletromiografica do que a
anterior. O musculo pterigbideo medial, por sua vez, apresentou maiores valores ainda do que
a por¢ao média do masculo temporal, 0 que nao se verificou no Gréfico 1.
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GRAFICO 2 - Valores eletromiogréficos percentuais e histograma relativos aos misculos, obtidos durante a
mastigagdo de milho aos sete meses pés-operatérios.
TA e TM = porgBes anterior e média do m. temporal; PM = m, pterigéideo medial; M = m. mas-
seter; LO = lado operado; LC = lado controle.
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Com a realizacdo da segunda sessao eletromiografica (sete meses apés o ato cirlirgico), a
andlise dos registros permitiu observar que houve uma inversao dos valores percentuais quan-
do se comparou os misculos do lado operado com os do lado controle durante a mastigagao
de milho (Gréfico 2).

Notou-se ainda que as porgdes do musculo temporal mantiveram os valores percentuais
mais ou menos constantes quando comparados com aqueles obtidos na primeira sessao ele-
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GRAFICO 3 - Valores eletromiogrdficos percentuais e histograma relativos aos musculos, obtidos durante a
mastigacdo de maga aos sete dias pSs-operatdrios.
TA e TM = porgdes anterior e média do m. temporal; PM = m. pterigbideo medial; M = m. mas-
seter; LO = lado operado; LC = lado controle.
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tromiogréfica. O misculo pterigéideo medial do lado operado, por sua vez, sofre uma reducao
de atividade, enquanto que o musculo masséter, de ambos os lados, mostrou percentuais
maiores (Gréficos 1 e 2).

Na mastigacao de maca (Gréfico 4), observou-se que os misculos do lado operado passa-
ram a ter um percentual de atividade menor em relacao aos do lado controle, excelo a porcao
meédia do musculo temporal.
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GRAFICO 4 - Valores eletromiogréficos percentuais e histograma relativos aos misculos, obtidos dufante a
mastigagdo de maga aos sete meses pdés-operatdrios.
TA e TM = porgbes anterior e média do m. temporal;, PM = m. pterigéideo medial; M = m. mas-
seter; LO = lado operado; LC = lado controle.
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Observou-se, ainda, um consideravel aumento de atividade dos misculos masséteres de
ambos os lados e do pterigbideo medial esquerdo (Gréficos 3 e 4). Comparando-se esses gréfi-
cos, notou-se que houve um aumento na atividade da porgao anterior do muasculo temporal, po-
rém, do lado controle apresentou um acréscimo ainda maior. A por¢do média desse muasculo,
por sua vez, mostrava-se com sua atividade ligeiramente diminuida em ambos os lados. Assim
sendo, as porgdes anterior e média do musculo temporal, de ambos os lados, tiveram seus
percentuais de atividade aproximados entre si. ‘

Embora o misculo pterigbideo medial do lado operado demonstrasse uma pequena diminui-
¢ao de atividade, o do lado controle aumentou grandemente o seu percentual de atividade 3 + e
4 +. Um aumento consideravel ocorreu no musculo masséter, notadamente naquele do lado
controle (Gréficos 3 e 4).

Comparando-se os Gréficos 2 e 4 observou-se que havia, ao final do experimento, uma
maior concentragdo de percentuais 3 + e 4 + dos musculos analisados durante a mastigagao
do milho, exceto para o muisculo pterigbideo medial.

DISCUSSAO

A andlise do comportamento eletromiografico do masséter direito e do esquerdo permite ve-
rificar, ao se comparar o primeiro e o segundo eletromiogramas, um aumento de atividade nes-
ses musculos, quer durante a mastigagao de mitho ‘quanto a de maga. A menor percentagem
de atividade observada no inicio do experimento provavelmente esteja relacionada & area de
origem desse musculo no 0sso zigomatico ja que, com as fraturas, esse 0sso nao permanecia
peifeitamente estavel quando havia tragao muscular, reduzindo assim a poténcia do referido
musculo.

A consolidagao das suturas que foram desarticuladas cirurgicamente, ao menos durante
esse periodo experimental inicial, nao deve ter ocorrido através de depédsitos 6sseos em quan-
tidade suficiente para preencher completamente 0s espagos entre 0s 0ssos e dessa forma su-
poe-se que camadas fibrosas ainda ocupavam esses espacos. E provavel, portanto, que nos
movimentos de elevagido da mandibula, durante a mastigagao, parte do arco zigomatico se mo-
vimentasse para baixo e medialmente, tornando a contragao do misculo masséter menos efe-
tiva.

Apés fraturas do osso zigoméatico em humanos, o masculo masséter pode, em alguns ca-
sos, desloca-lo novamente apés a reducao sem a devida fixagao®%:1%:15, Recomenda-se, por-
tanto, que seja ministrada dieta pouco consistente na primeira semana pés-operatéria a redu-
cao de fraturas do zigomatico, para se evitar que a a¢ao promovida pela musculatura direta-
mente ligada a ele venha desloc4-10°. Um espessamento 6sseo observado por COSTA?, ao ni-
vel da sutura zigomaticotemporal, vem de encontro a assertiva de que houve um afastamento
entre as superficies articulares do zigomético e do temporal. E possivel que esse evento tenha
ocorrido, devido a tragao do masculo masséter, por um lado, sobre 0 0sso zigomatico e a ma-
nutengao da posi¢do do processo zigomatico do temporal. Este fato, provavelmente, é o que
provocou a rotagao do 0sso zigomatico como um todo, bem como um aumento da altura do ar-
co zigomético e a diminuicdo da distancia entre esse arco e a borda inferior da mandibula®.

A menor eficacia de acdo do misculo masséter, constatada na fase inicial pds-operatéria,
se observa nos dois tipos de alimentos, que tém consisténcias diferentes. Levando-se em con-
sideragao que o 0sso zigomatico sofreu uma rotagio e ficou deslocado lateral e inferiormente,
¢ bastante provavel que o eixo de tragdo dos misculos masséter e de fibras profundas anteriores
do temporal, no lado operado, tenham se modificado devido & mudancga de direcao de seus lon-

Rev. Odont. UNESP, Sio Paulo, 17(1/2): 153-163, 1988.



160

gos-eixos. Dessa forma, pelo menos teoricamente, haveria a necessidade de que outros mds-
culos ajudassem esses dois a desempenharem as suas fungdes durante o ato mastigatério.
Isto poderia explicar as alternancias nos valores percentuais das atividades eletromiogréficas
de outros masculos estudados durante a primeira sessao. Dessa forma, quando havia maior
atividade no mdsculo masséter do lado operado, o muisculo pterigdideo medial do lado controle
também era mais ativo. Alternancia semelhante também ocorreu em relacao as fibras anterio-
res e médias do musculo temporal e no masséter.

Com as naturais adaptagdes morfofuncionais caracteristicas do macaco-prego?%13:18:1% o

comportamento dos musculos mostrou uma tendéncia & nomalidade apds sete meses. Assim,
apo6s este periodo, o mlsculo masséter apresentou uma atividade eletromiografica maior do
que a dos demais musculos estudados durante a mastigagao do milho, conforme poder-se-ia
esperar devido ao fato de ser um musculo eminentemente de forga.

Fato surpreendente ocorreu com 0 musculo pterigbéideo medial durante a segunda sessao
eletromiogréfica na mastigacao de maca. Além de ter aumentado consideravelmente seu per-
centual de atividade no lado controle em relagao a primeira sessao, manteve-se ainda superior
aos limites do masculo masséter.

Atribuir tal acontecimento, de forma simplificada, a mecanismo de sinergismo para compen-
sar a acao do musculo masséter parece-nos pouco provavel, pois o fato nao se repetiu na
mastigagao do milho. COSTA?, ao realizar a pesagem da massa seca de misculos da masti-
gacao em um trabalho semelhante a este, levanta a hipdtese de o misculo masséter haver-se
hipertrofiado levando o muasculo pterigdideo medial do lado oposto a acompanha-lo, na tentativa
de compensar o maior ou menor esfor¢o apés a cirurgia, durante a mastigacao. Entretanto, as
diferengas encontradas, por serem pequenas, nao permitiram extrapolar dados mais conclusi-
vos que pudessem auxiliar-nos no entendimento dos achados eletromiogréaficos ocorridos pre-
sentemente.

Os valores percentuais apresentados pelos mdsculos masséter ¢ fibras anteriores e médias
do temporal durante a primeira sessao eletromiogréfica, na mastigagao do milho, mostraram
uma atividade equilibrada entre si, em relagcao aos niveis de potenciais. Considerando-se que 0
trauma cirdrgico tenha afetado direta ou indiretamente as areas de origem musculares do mas-
séter e das fibras profundas anteriores do temporal, é razoavel supor que houve a necessidade
de uma conjun¢ao maior de esforgos para que a coordenagao dos musculos entre si se tor-
nasse novamente harmdnica. Dessa forma, as fibras médias do muisculo temporal seriam re-
crutadas em auxflio as do musculo masséter e as da porgao anterior do temporal, principal-
mente na mastigagao do alimento duro.

Por ocasiao da segunda sessao eletromiogréfica ja havia plena consolidagao das suturas
desarticuladas. Todas as porgdes do musculo temporal foram requisitadas com, aproximada-
mente, a mesma intensidade. Estas continuaram com as suas fung¢des, auxiliando os movi-
mentos mastigatérios, porém, cabendo ao musculo masséter a produgao de maiores esforgos
para que esse alimento duro pudesse ser triturado. Realmente, os masculos que possuem fi-
bras longas e paralelas a0 seu longo-eixo atuam primariamente como movedores rapidos, co-
mo é o caso do mdsculo temporal; aqueles cujas fibras estao em angulo com seu longo-eixo
séo musculos de grande forga, como por exemplo o masculo masséter?’.

JARABACK’ ¢ MQLLER"” j4 haviam feito esta observacao através da eletromiografia e
afirmaram que o musculo temporal se responsabiliza pela elevagao sem resisténcia da mandi-
bula e o misculo masséter é ativado nos movimentos que exigem forga.
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Na mastigacdo de mag4, durante a primeira sessao eletromiogréfica, o percentual de ativi-
dade das fibras anteriores do mdsculo temporal manteve-se em niveis proximos aos encontra-
dos para o masculo masséter, notadamente do lado operado. J& a porgao média do misculo
temporal suplantou a atividade dos demais na mastigacdo de ambos os alimentos. Esse com-
portamento vem mostrar que as fibras médias apresentam maior atividade para auxiliar as fi-
bras anteriores do musculo temporal e do misculo masséter, cujas dreas de origem foram afe-
tadas pela cirurgia.

Na segunda sessao eletromiogréfica, tal qual ocorreu para o milho, verificou-se que o mas-
culo masséter era o principal responsével pelos movimentos mastigatérios apés a consolida-
¢do das fraturas. Este fato confirma que ndo mais havia necessidade de as fibras médias do
msculo temporal auxiliarem o masséter. As fibras do temporal devem ser recrutadas apenas
quando houver sobrecarga na mastigagao do alimento, como se observa com o milho (Gréfico
2).

De modo geral, pudemos observar que os musculos estudados tiveram um aumento no
percentual de atividade eletromiografica no final do experimento. Apesar de mostrarem uma alta
atividade muscular, desde a primeira sessao eletromiografica, quando da mastigacéo do ali-
mento duro, o aumento dessa atividade ap6s sete meses foi consideravel. Com a mastiga¢ao
de maca, ou seja, 0 alimento mole, o comportamento dos musculos foi semelhante.

CONCLUSOES

Dentro das condiges experimentais deste trabalho foi possivel concluir que:

1. no periodo mais préximo do trauma cirdrgico (uma semana ap0s o ato operatério), os
musculos do lado operado mostraram maiores percentuais de atividade eletromiografica em
relagcao ao lado oposto, exceto o musculo masséter;

2. sete meses apds o ato operatédrio, os misculos do lado controle, de uma forma geral,
mostraram-se com tendéncia a compensar as suas atividades menores observadas no periodo
pés-operatdrio de uma semana;

3. 0s musculos estudados, na sua quase totalidade, sdo mais requisitados na mastigacao
do alimento duro (milho) do que do alimento mole (maga);

4. de todos 0s musculos estudados, as por¢des anterior e média do temporal apresentam
potenciais com percentuais mais distanciados entre si. Ha uma tendéncia de aproximagao en-
tre eles sete meses ap6s a cirurgia.
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COSTA, J. R. et alii — Eletromyographic analysis of masticatory muscles following fracture and displacement of
the zygomatic bone in the tufted capuchin (Cebus apella). Rev. Odont. UNESP, Sao Paulo, 17(1/2):
153-163, 1988.

ABSTRACT: Seven adult tufted capuchins (Cebus apella) had their right zygomatic bone surgically exposed
and disconnected to a lateral dislocation of nearly 30 degrees. One week and seven months after surgery the
monkeys underwent electromyographic sessions to be registered the potentials of the masseter, temporal and
medial pterigoid muscles of the both sides, during mastication of pieces of apple and dry corn. It was concluded
that: (1) on the 7th post operative day the muscles of the operated side showed larger polentials of
electromyographic activity, except the masseter muscle; (2) seven months after surgery the muscles of control side
showed a tendency to compensate their lesser activities observed at one week; (4) these muscles were required
during mastication of hard food (corn) more than soft food (apple); (4) the anterior and middle parts of the temporal
were the muscles which showed the most apart potentials (in percentage) between them — there was a tendency
of approximation at seven months following the surgery.

KEY-WORDS: Electromyography,; masticatory muscles, zygomatic bone; facial fracture; Cebus apella.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. BANOVETZ, J. D. & DUVALL, A. J. Ill - Zygomatic fractures. Otolaryngol. Clin. North. Am., 9: 499-506,
1976.

2. BASMAJIAN, J. V. & STECKO, G. A. — A new bipolar indewelling electrode for electromyography. J. appl.
Physiol., 17: 849, 1962.

3. COSTA, J. R. - Estudo das modificagbes da forma e estrutura do crénio e de musculos da mastigagéo,
decorrentes da fratura e deslocamento do 0sso zigomdtico, no macaco-prego (Cebus apella).
Aragatuba, Fac. Odont Aragatuba, UNESP, 1981. (Dissertagdo — Mestrado)

4, COSTA, J. R.; MADEIRA, M. C. & OLIVEIRA, J. A. de — Estudo das modificagées da forma do crénio e de
musculos da mastigagao decorrentes da fratura e deslocamento do osso zigomético no macaco-prego
(Cebus apella). Arq. Cent. Est. Cur. Odont U.F.M.G., 19: 7-29; 1982,

5. DITVIAL, J. L.; DUMEYNIUS, P, & BOURGUET, J. — Les fractures de la face/Les fractures du malaire. J. Fr.
Otorrinolaryngol., 26: 191-201, 1977.

6. GORMAN, J. M, —Malar fractures: silicone wedge stabilisation. Brit. J. oral Surg., 17: 244-7, 1979-1980.

7. JARABACK, J. R. — The adaptability of the temporal and masseter muscles an, eletromyographical study.
Angle Orthod., 24: 193-213, 1954,

8. KNIGHT, J. S. & NORTH, J. F. - The classification of maiar fractures: an analysis of displacement as a guide
to treatment. Brit. J. plast. Surg., 13: 325-39, 1960.

9. LARSEN, O. D. & THOMSEN, M. — Zygomatic fractures. Il. A follow-up study of 137 patients. Scand. J. plast.
reconstr. Surg., 12: 59-63, 1978.

10. MADEIRA, M. C. - Modificagbes esqueléticas da iace decorrentes da ressecgdo cirdrgica unilateral do
Musculus Masseter e do Arcus Zigomaticus em macacos jovens e adultos (Cebus apella). Aragatuba,
Fac. Odont. Aragatuba, UNESP, 1975, (Tese — Livre-Docéncia)

11. MADEIRA, M. C. & OLIVEIRA, J. A. de — Anatomical aspects of the masticatory muscles of the tufted
capuchin (Cebus apella). Okajimas Fol. anat. jap., 56: 35-44, 1979.

12. MARTINS, A. A, — Influéncia da condilectomia mandibular unilateral sobre a forma e arquitetura do crénio e
dos musculos da mastigagdo no macaco-prego (Cebus apella). Sao Paulo, Inst. Ciéncias Biomédicas,
USP, 1982, (Tese — Doutoramento)

13. MATHEUS, M. T. G. - Estudo da forma e arquitetura do crdnio do Cebus apella apds a remog¢do cirdrgica
unilateral do Arcus Zygomaticus. Com observagdes sobre o Musculus Masseter. Aragatuba, Fac. Odont.
Aragatuba, UNESP, 1973, (Tese —~ Doutoramento)

Rev. Odont. UNESP, Sao Paulo, 17(1/2): 153-163, 1988.



18.

19.

20.

21.

163

. MATHOG, R. H. & ROSENBERG, Z. — Complications in the treatment of facial fractures. Otolaryngol. Clin.

North, Am., 9: 633-52, 1976.

. MATSUNAGA, R. S.; SIMPSON, W. & TOPPEL, P. H. — Simplified protocol for treatment of malar fractures.

Based on a 1,220 - case, eight-year experience. Arch. Otolaryngol., 103: 535-8, 1977.

. McNAMARA, J. A. Jr. = An electromyographic study of mastication in the rhesus monkey (Macaca mulata).

Arch. oral Biol., 19: 821-3, 1974.

. MQLLER, E. — The chewing apparatus. An electromiographic study of the action of the muscles of mastication

and its correlation to facial morphology. Acta physiol. scand., 69 (suppl. 280): 1-229, 1966.

OLIVEIRA, J. A. de — Estudo eletromiogrdfico de musculos da mastigagdo (temporal, masséter e pterigdideo
medial) e supra-hiéideos (digéstrico e milohidideo) em macacos-prego (Cebus apella) submetidos ou
ndo & condilectomia unilateral da mandfbula. Sdo Paulo, Inst. Ciéncias Bioméd., USP, 1981. (Tese —
Doutoramento)

OLIVEIRA, J. A. de — Efeitos do desgaste oclusal dos dentes sobre o comportamento eletromiogréfico dos
mdsculos temporal, masséter e digdstrico no macaco-prego adulto (Cebus apella). Aragatuba. Fac.
Odont. Aragatuba, UNESP, 1984, (Tese — Livre-Docéncia)

OLIVEIRA, J. A. de & COSTA, J. R. — A restraint of Cebus monkeys for electromyographic studies, Trabalho
em fase de redagéo. 1987. )

SICHER, H. & DU BRUL, E. L. — Anatomia Bucal. Trad. por Milton Picosse, 6. ed. Rio de Janeiro, Guana-
bara Koogan, 1977.

k]

Recebido para publicacdo em 11.05.87

Rev. Odont. UNESP, Sio Paulo, 17(1/2): 153-163, 1988.



