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RESUMO: Foi avaliada histopatologicamente a polpa de dentes de cdes exposta experimentalmente e ca-
peada com produtos a base de hidréxido de célicio (Life, Calvital e Renew), sendo comparada ao hidréxido de
cdlcio p.a. em perfodos de 30, 60 e 120 dias; concluiu-se que: todos os materiais estudados caracterizam-se co-
mo irritantes. A resposta inflamatdria diminui com o decorrer do tempo, sendo evidente que o hidréxido de cdlcio
p.a. mostrou melhores resultados, seguido do Calvital, Life e Renew. Houve redugdo na formagdo de barreira
mineralizada, com variagbes de quantidade e qualidade, na seguinte ordem decrescente: Hidréxido de cdlcio
p.a.; Renew, Calvital e Life. A atividade macrofdgica foi caracteristica em todos os grupos, evidenciando-se maior
dispersdo de particulas para os trés produtos, comparando-os ao hidréxido de céicio p.a. As diferengas quanto
& inflamagao ndo foram significativas entre os produtos Calvital, Life e Renew para o periodo de 120 dias. Da
mesma forma, o Calvital e 0 Renew mostraram resultados similares quanto & formagdo de barreira mineralizada;
para o Life as barreiras apresentaram-se em alguns casos incompletas, mesmo aos 120 dias.

UNITERMOS: Capeamento pulpar; exposicdo pulpar; hidréxido de cdicio; ponte de dentina.

INTRODUCAO

Inimeras investigagdes tém demonstrado que as polpas de dentes humanos e de animais
possuem capacidade de reparaco, apds sofrerem exposi¢des* 37, pela aplicagcdo de um ma-
terial protetor apropriado, numa tentativa de manter sua vitalidade, estimular a formagao de bar-
reira mineralizada pelo desenvolvimento de nova dentina e protegé-la de irritagdo adicional
posterior®. Esse procedimento caracteriza as “protegdes pulpares diretas” ou “capeamentos
pulpares”.

O material seletivo para o recobrimento da ferida pulpar, aceito universalmente, é o hidréxido
de célcio, devido as suas propriedades biologicas estimulantes na formagao de barreira mine-
ralizada7’ 31, 37. 40, 42
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Diversas pesquisas sugerem ainda ter o hidréxido de célcio propriedade de induzir a forma-
¢ao de dentina reacional, embora este fendomeno nao esteja completamente confirma-
do'5:18:34.37.38 Foram atribuidas trés fungdes fundamentais ao hidroxido de célcio: neutraliza-
¢ao da acidez da camada de dentina desmineralizada, promog¢ao da remineralizagcao e manu-
tencgdo da vitalidade pulpar em casos de exposicao®s.

Numerosos autores confirmaram as propriedades do hidréxido de célcio em diversas for-
mas de apresentacao: po, pasta aquosa ou em outros veiculos e mesmo cimentos a base de
hidréxido de calcio®:16-25:29.39.40.44 ' A pasta aquosa desta substancia aparece como sendo a
mais ativa na inducdo da formagao de barreira mineralizada, porém distante da superficie pul-
par originalmente exposta, determinando no geral grande perda do tecido pulpar'® 3",

Na tentativa de limitar essa acdo & area de exposicao, diminuindo a perda de tecido pulpar,
tem-se indicado, além de pastas com diferentes veiculos, 0 emprego de cimentos a base de hi-
dréxido de célcio, que se mantém retido na massa pela presa relativamente rapida, permitindo
assim que a ponte mineralizada se forme mais préxima do material capeador '43°, Esses ci-
mentos, além da relativa dureza e resisténcia a compresséo que apresentam, sao também me-
nos soliveis e permeaveis com capacidade antibacteriana e radiopacidade aumentadas, pro-
curando também manter as propriedades biolégicas do hidréxido de célcio p.a. Entretanto, de-
ve-se considerar que as modificacdes fisicas e a adicao de substancias diversas podem inter-
ferir ou impedir sua acao reparadora® .

Vérios trabalhos utilizando os materiais & base de hidréxido de calcio foram realizados atra-
vés de implantes subcutaneos em ratos®2%4'-43, assim como em polpas de dentes de ra-
1057.21.43 de Cée53,10,11,24.25,30.32,34.35 de macacos19,44 eem humanosZG,M

Com base nesses achados, foi nosso objetivo realizar uma pesquisa experimental, utilizan-
do alguns materiais a base de hidréxido de célcio — Life, Calvital e Renew — comparados a
pasta aquosa de hidréxido de célcio.

MATERIAL E METODOS

Para o presente estudo selecionamos 06 caes adultos jovens sem raga definida, os quais
foram distribuidos aleatoriamente em 3 grupos de 2 céaes, para cada periodo de observagéo de
30, 60 e 120 dias. Em cada animal foram preparados 12 dentes abrangendo caninos, segundos
e terceiros pré-molares e primeiros molares superiores; e quartos pré-molares e primeiros mo-
lares inferiores, de ambos os lados, ou seja, 24 dentes para cada periodo experimental, totali-
zando 72 dentes tratados. Os materiais empregados nos capeamentos pulpares, Life, Calvital e
Renew, foram comparados ao hidréxido de célicio p.a. sob a forma de pasta preparada com
agua destilada, e o0 selamento das cavidades feitas com cimento IRM. Esses materiais foram
distribuidos estrategicamente nos dentes, de tal forma a té-los um em cada hemi-arco do ani-
mal, em rodizio.

Os animais foram pré-anestesiados com ROMPUM intra-muscular (2 cc) e posteriormente
anestesiados com uma solugao aquosa de NEMBUTAL sédico a 3% na dose de 2 cc aplica-
dos endovenosamente. Uma vez anestesiados, foram mantidos em uma solugao salina isoté-
nica glicosada 0,9%, aplicada endovenosamente durante todo o tempo de trabalho, e a aneste-
sia refor¢ada quando necessério. Os dentes foram isolados por meio de dique de borracha e
em seguida procedeu-se a antissepsia do campo operatério com solugdo de alcool iodado a
0,3%°. Foram preparadas cavidades Classe V na face vestibular dos dentes selecionados com
fresa de carbeto de tungsténio tronco conica n® 700 movida a alta rotagéo, sob refrigeragao
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abundante. As cavidades foram aprofundadas até as proximidades da polpa sem expb-la, sen-
do irrigadas com &gua bi-destilada para remover residuos de esmalte e dentina de inte-
rior'®3141 As exposicoes pulpares foram feitas utilizando uma sonda exploradora adaptada
para endodontia, cuja ponta ativa determinou um padrao para o tamanho da exposigéo pulpar.
A seguir, as exposigdes foram novamente irrigadas abundantemente com agua bi-destilada, até
contengao da hemorragia, auxiliada com cones de papel absorvente, ap6s o que foram aplica-
dos os materiais capeadores, manipulados segundo as instrugdes do fabricante no momento
de sua utilizagao, e seladas com IRM.

Decorridos os periodos de observacao (30, 60 e 120 dias) os animais foram sacrificados
pela técnica da sobredosagem anestésica. As pegas removidas com serra para 0sso, fixadas,
lavadas, reduzidas com separagdo dos dentes, e apds tramitagao laboratorial de rotina, cora-
das pela H.E. e tricrémico de Masson, permitindo avaliagao pela microscopia 6ptica comum.
Na andlise histopatolégica, onde procurou-se qualificar, dissociar e graduar os achados, utili-
zou-se fichas especialmente elaboradas onde foram registrados escores concernentes & in-
tensidade reacional relativos aos eventos ocorridos. Os graus empregados tiveram a seguinte
correspondéncia basica: 0 (ndo significativo), 1 (discreto), 2 (moderado) e 3 (intenso). Um
quinto grau (3)* foi considerado, porém nao computado para médias, na dependéncia da exa-
cerbagao maxima no quadro inflamatério agudo (abscesso).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos estdo expressos em Quadros, por periodos experimentais (I, Il e Ill) e
de médias (IV e V), e representacoes gréficas (A e B).

Baseados nesses dados, considerando-se o aspecto e evolucéo reacional, ordenamos os
materiais testados conforme segue:

a) Ordem crescente — inflamagao: 1 — Hidroxido de célicio p.a.; 2 - Calvital-Life; 3 — Renew.
b) Ordem decrescente — barreira mineralizada: 1 — Hidréxido de calcio p.a.; 2 — Renew-Calvi-
tal; 3 — Life.

Comparando os dados pudemos observar, quanto a inflamagao, que as diferengas nao fo-
ram marcantes entre os produtos Calvital, Life e Renew. Da mesma forma, o Calvital e o Re-
new apresentaram resultados similares em todos os periodos de observagao, quanto & forma-
¢cao de barreira mineralizada.

Através da andlise dos resultados encontrados e transportando-os ao gréfico IV, obtivemos
comparativamente a intensidade da resposta inflamatéria, onde de forma clara houve, com o
decorrer do tempo, para todos os materiais testados, uma regressao gradual no quadro infla-
matério.

O Life mostrou infiltrado inflamatério discreto/moderado aos 30 dias, com 4reas de necrose
e desintegragéo tecidual (Fig. 1), passando para uma inflamagao de grau nao significativo/dis-
creto ao final de 60 dias, e culminando com um processo inflamatério de grau néo significativo
aos 120 dias (Fig. 7).

Nossos resultados concordam com trabalhos realizados em subcutaneo de ratos®” e em
dentes de cdo®*, onde, em periodos curtos, a presenga de inflamacéo discreta/moderada e dé
pequena quantidade de residulos necréticos, junto ao material capeador, foi encontrada.

Uma baixa evidéncia de sucesso em polpas com emprego do Life foi relatada® 2*, onde sa-
lientou-se maior agressividade, infiltrado inflamatério cronico persistente mesmo em periodos
longos e reduzida atuagao reparadora.
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QUADRO 1- Escores atribuidos aos. eventos histopatoldgicos observados na

polpa.

PERIODO EXPERIMENTAL — 30 DIAS
EVENTOS HISTOPATOLOGICOS ESCORES POR ESPECIMES [Méda
) LIFE 1,00/ 1,00 0,50] 1,00{3,00f 1,00 1,26
f caLviTaL 1,00| 2,00| 1,00] 1,50! 1,00{ 1,00] 1,28
RESIDUOS DIVERSOS cenew |2.00| Taolz.m0lom0] = T = Tre2
Coum!z 0,80|000| — |2,80|1,00]. - 0,80
LIFE 2,80]2,80| 1,0010,50(0,80|2 1,50
CAWMTAL | 2,00] 1,00|2 o0 1,00/0,00]0, 1,08
DISPERSAO DO MAT. CAPEADOR wenew [0.60[0.0003.000200] — T - S
Ca(OH), | 1,60}1,60|0,8012,00(1,80] — I, 40
LIFE 0,60[0,00] — | — [o,80]0,00] 0,16
CALVITAL{ !,60/2,00) I ,8012,00|2,00} |, B0f 1,75
BARREIRA MINERALIZADA wenew | = ool r.00lz,00] ~ 1 = T
Ca (OH)2]2,80] 1,80]2, 1,80[2,00{ — 2,00
LIFE 1,00] 1,00]{ 2,00{2,00(3,00| 1,00 i, 86
CALVITAL | 1,00 2,00]0,80] 1,001 1,00] 1,00 1,08
ALTERACOES DEGENERATIVAS wenew (200 ool solos0] =1 = T
Ca (OH)2 | 2,00(2,00[0,30{2,00| 1,80 — 1,80
LIFE 3,00] 3,00/ 3,00|3,00(3, 3,001 3,00
CALVITAL | 3,00 3,001 3,00!2,00|2,50| 3,00] 2,76
2 HIPEREMIA RENEW |3,00(3,00{300[{3,00| — | — 3,00
‘§ Ca (OH)y | 2,00/2,80|2,80(3,00(3,00| — 2,60
LIFE 1,00 1,80 2,00/ 1,000 ,80| 1,80 1,28
cawvmaL | 1,00] — [op0 — [ — [o,80] 0,26
5 POLIMORFONUCLEARES ot T I S T
b3 Calomig| — | — | — |0,80}0, - 0,20
- LIFE 1,80|2,00}2 00} 1,80 1,00{2, 1,08
cavma | 1,80]0,80[0,80{0,50|1,00] i ,80] 0,91
3 LINFOCITO/ PLASMOCITO P P Bt B R e
= Co (OM)2 0,50[0,00{0,80] 1,00/0,80] — 0,50
'J, LiFE 3,00} 3,00|3,00{ 3,00|8,00] 3,0 3, 00
4 $ caLvITAL | 2,601 2,00]2,80]2,00}2,00 2,808 2,28
& ATIVIDADE MACROFAGICA RENEW [1,00]0.60]2,00]2,00] — | — 1,37
’6 ca (oH)g | 1,00]0,80]0,00{1,60{1,80] — 0,80
< LIFE 2,00 1,00} 1,60 | 800,801 1,00| 1,26
. CALVITAL.| 0,80 1,00} — — |0,00]|0,8 0,33
g NECROSE RENEW [2,00{ 1,00[1,80] — | — | — 1,12
Ca(on)2]1,00] 1,80]0,00{2,00]1,80] — 1,20
ure 1,80|2,00{2,00] 1,80|1,00|2 1,66
CALMTAL | 1,80]0,80|0,80|0,80]1,00] 1,80 0,901
MAGNITUDE DA INFLAMACAO woew (250 roolz.0olos0] =1 = 5o
Ce (on)ﬂo,w 0,00}0,! 1,00|0,80] — 0,60

ESCORES

0 -n8o significativo {-discreto 2-moderado 3 -intenso 3*- abscesso

O Calvital apresentou aos 30 dias uma resposta inflamatéria menor que o Life e Renew em
grau discreto (Fig. 2) reduzida aos 60 dias e ndo significativa/discreta e evoluindo satisfatoria-
mente aos 120 dias, caracterizando-se como nao significativa (Fig. 8). Esses achados confir-
mam aqueles que apresentam o Calvital como material toleravel ao tecido pulpar, determinando
pequena reacao inflamatéria’-'2-20+27.29.35.36,46

O Renew, por sua vez, mostrou ao final de 30 dias uma resposta inflamatéria de grau dis-
creto/moderado, passando a grau discreto aos 60 dias e estando em nao significativo/discreto,
aos 120 dias. Esta evolugdo, embora demonstrasse compatibilidade tecidual razoavel deste
produto, sugeriu certa persisténcia reacional inflamatéria no periodo final, 0 que pode ser tradu-
zido como resposta a sua presenga continua na polpa (grau moderado/intenso), ainda que no
geral estivesse no interior de células macrofagicas mononucleadas.

Na avaliagao do potencial irritativo do Renew, quando comparado ao hidroxido de célcio, sa-
lientou-se maior reacao inflamatéria e por conseguinte menor compatibilidade tecidual®.
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QUADRO 2- Escores atribuidos aos eventos histopatolégicos observados na

polpa.
PERIODO EXPERIMENTAL — 60 DIAS
EVENTOS HISTOPATOLOGICOS ESCORES POR ESPéClMESM
LIFE 1,00/0,80]1,00{2,00| — | — 1,12
RESIDUOS DIVERSOS B £ s Py P e T
ca toH), | 1,00{2,00(2,00[2,00} 1,00{ 1,00 |, 80|
UFE 0,60{0,80|1,00{1,00] — | — 0,76
DISPERSAO DO MAT. CAPEADOR Pl P P o P T S T
Cd(oﬂz 1,001 1,0040,8010 B8O 1,001 |,00] 0,83
LIFE 2,00/2,00[2,00]2,00 - | — 2,00
BARREIRA MINERALIZADA e e e L
Ca (Om)p 3,001,801} 1,801 1,00) 2 2 2,00
LIFE 0,50} 0,0010,00{0,80 — - 0,28
ALTERAGOES DEGENERATIVAS B B a2
Ca {OH)z | 0,004 1,00 0,80{ 0,001 0,8 0] OO 0,33
uFE  [2,0002,00{2,002,00] — | — 2,00
2 | HIPEREMIA o e e Y B T
‘g u(ouh 2,002, 2 1,801 1,601,580 1,78
< LIFE - -Jo00 - | = [ - 0,00
5 POLIMORFONUCLEARES i e o oo
Y catowz[ - [ - -T-T-T- -
- ure 0,50(0,00(0, O, - - 0,37
g LINFOCITO/ PLASMOCITO Dol s P B s s W
4 Ca (OH)s |1 0,60/0,60]0,0010 0, 0,80 0,41
(';; LIFE 11,60}1,80/2,00{1,80] — | — |\, 82
‘o N CALVITAL | 2,0012,580j 1,8012,00( 2,80/ 1,80 2,00
& | ATIVIDADE MACROFAGICA o Py e e T
S Cca (OH)2 | 1,00{1,00] 1, 0,80! 1,80{1,00] |, 00|
a(: LIFE -l -1-1-1-1- -
CALMTAL | - |0,00] — - 0,004 — 0,00]
< | NECROSE B T R B hD
Cal(OH)2| — [0,00] — — — — 0, 00|
UFE 0,80{0,00}0,80[0,80] — | — 0,37
MAGNITUDE DA INFLAMACKO e e e T i e
e (0H)2(0,60] 0,80{0,00]0,80{0,80{0,80] Y]

ESCORES
0 - ndo significativo 1-discreto 2-moderodo 3 -intenso 3®- abscesso

O hidréxido de célcio p.a., quando comparado aos compostos a base de hidréxido de célcio,
mostrou nesse aspecto os melhores resultados, pois apresentou aos 30 e 60 dias infiltrado in-
flamatorio de grau ndo significativo/discreto, e aos 120 dias, uma resposta também nao signifi-
cativa.

De maneira geral, na literatura, este produto tem sido considerado de excelente qualidade
biologica® 10-18:25.:30.34 ' sendo possivel esperar bons resultados como aqueles por nés obser-
vados. Por outro lado, foi também apresentado como uma substancia irritante, determinando
amplas areas de necrose e inflamacgao severa, tendo reservas quanto a sua indicagao’ 3244,

A indugdo de barreira mineralizada, porém de forma irregular, por vezes distréfica, incom-
pleta e retendo grupamentos pulpares, caracteriza persisténcia do fator de agressao?'.

O processo de reparo nos capeamentos pulpares com hidréxido de célcio, descrito pela
maioria dos autores, obedece a um padrdo caracterizado inicialmente pelo aparecimento de
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QUADRO 3 - Escores atribuidos aos eventos histopatoidgicos observados na

polpa .
PERIODO EXPERIMENTAL — 120 DIAS
EVENTOS HISTOPATOLOGICOS ESCORES POR ESPECIMES
- LFE  [1,00]2,00] 1,501 2 ,00[ — [.1e]
' cawiTaL[0,5013 ,00[0,00(0 pol2 00l 1,00 1,08
RESIDUOS DIVERSOS rRenew. [1,50]1,00]1,00]1,80],00] 1,50 .25
Catom)y [0,00]1,80]0,60] 1,00j0,00] — 0,60
LIFE  |2400]0,000,80|2,00]0,50] — 1,00
X cavmar | 2,60} 1,00{1,00] 1,802,00] 1,00 e
DISPERSAO DO MAT. CAPEADOR Renew [2,80[3,00]2,00]3,00|2,50(2.59) 2,58
calomly h,ao 1,80] 1,00] 1,00[ 1,50 - ), 30
LFE  |2,00]2,00[2,00]2,00{2,00] — 2,00
caLwiTaL|z ,00]2,00]2,50) 2 50| 2 ,00[2 50] 2,25
BARREIRA MINERALIZADA RENEW {2,80]2,50]2,80]2 502,00| 2 ,50] 2,41
Co (OH)2 | 3,00(2,50|3,00{2,00{3,00{ - 2,70
UFE 0,00/0,60{0,00[0,0000,50] - 0,20
AR cawvirag | 0,00 1,00[0,80[0,00] 1, 000,50 0,50
ALTERACOES DEGENERATIVAS seNEw [0,60[2,00]1,00]0,00[0,80|1,00) 0,83
catoMlp[ - |0.80] — [000 - | — 0,10
uFe  (2,00[2,002,60{2,00[2,00 ~ 2, 0
%] cawmad [3,00[2 ,80[2,00]3,00[3,0d 2,50} 2,66
é HIPEREMIA ReNEw  [3,00]3,00(2,50(2,80]3,00 3,00 2,83
il Ca (OH), {0,80]1,50]1,00] 1,000,650 — 0,90
= uFE - Jo00[ ~ | — Jo,0d - 0,00
= cavmi [ = | = | = Jo,00] - 0,09 0,00
ﬁ POLIMORFONUCLEARES “E“EWL —t— 11—t -
% colow| = [ - | - | = [ - | - =
= OFe  |0,00[0,000,0000 ,000,0d — 0,00
{ cavm [0,00]0,00[0,00]0,000,0000,00] 0,00
g LINFOCITO/ PLASMOCITO renew  [0,30]0,50/0,50f0,50]0,0d0,30] 0,41
Q co o[ = Jo,00f0,m0fo,00] - [ = | 0,1 0
7 LFE  |3,00[2,00(2,503,00{2,00] = 2,50
T 4 cavima { 3,00, 2 002 60{2,00] 1,90]2,59] 2,25
ul ATIVIDADE MACROFAGICA ReNew | 2,50(3,00[2,50(3 00 2,50] 3,00] 2,75
’5 o ca tonl, [1,00{1,0012,00] 1,00 1,00 — .20
;:( LIFE - |l -7 -1l=-1-1- —
CALVITAL | — - - - - - -
8 NECROSE menew [~ | = 1 -1 -1 -1 -
__matowz] - [ - - T-T-T-
UFE 0,00{0,00l0,00{0 O0[C,00{ ~ 0,00
cawvTac [0,00]0,00(0,00c ,00]0,00 0 00 0,00,
MAGNITUDE DA INFLAMACAO revew  [0.5000.6010 150|069 0,001 0.50 Y
o co (0m)9[0,00[0,0010,50l0,00[0,00] — 0, 0

ESCORES
0 - ndo significativo 1- discreto 2-moderado 3 -~intenso 3®- abscesso

uma zona superficial de necrose?1917:18.42:44.47 5ok a qual pode ser observada uma reagao

inflamatéria. Posteriormente, ha evolucao com proliferagao fibroblastica, tendendo a isolar a
area de exposi¢ao. Segue-se a formagao de barreira mineralizada, geralmente de aspecto va-
riavel com o processo sendo considerado concluido satisfatoriamente, quando esta estiver
completa e com camada interna caracterizada como ortodentina?'.

Analisando nos resuitados os quadros e gréficos, notou-se tendéncia a formagao de barreira
mineralizada, presente para todos os materiais estudados. Caracteristicas diversas e varia-
¢Oes nas fases evolutivas foram constantemente observadas no decorrer dos periodos.

O Life, ao final de 30 dias, mostrou esbogo de barreira, incompleta, com presenga de mas-
sas amorfas, retendo residuos diversos e/ou agrupamentos pulpares (Fig. 1) e, assim perma-
necendo no periodo subsequente, exibindo em alguns casos camada interna com canaliculos
esparsos e irregulares. Aos 120 dias, observou-se camada interna como dentina irregular e
permanecendo, em alguns casos, como barreira incompleta (Fig. 7).
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QUADRO 4 - Médias das inflamagées pulpares e do grau de barreira mineralizada

EVENTOS MEDIAS
HISTOPATOLOGICOS INFLAMAGCOES PULPARES BARREIRA MINERALIZADA
MATERIAIS PERIODOS 30 dias 60 dias 120 dias 30 dias 60 dias 120 dias
Life 1.66 0.37 0.20 0.16 2.00 2.00
Calvital 0.91 0.75 0.20 1.75 2.25 225
Renew 1.50 0.90 0.41 1.25 2.30 241
Hidroxido de Caicio p.a. 0.50 0.41 0.10 20.04 2.00 2.70

QUADRO 5 - Médias da dispersdao do material capeador e atividade macrofdgica

EVENTOS MEDIAS
HISTOPATOLOGICOS Dlspenzig&oo g:TERIAL ATIVIDADE MACROFAGICA
MATERIAIS PERIODOS 30dias | 60dias | 120dias | 30dias | 60dias | 120 dias
Life 1.50 0.75 1.00 3.00 1.62 2.50
Calvital 1.08 0.83 1.50 2.25 2.00 2.25
Renew 1.37 2.20 2.58 1.37 2.20 2.75
Hidréxido de Célcio p.a. 1.40 0.83 1.30 0.90 1.00 1.20

Destacando-se os periodos longos de experimentos, estes dados foram compativeis com
aqueles obtidos em trabalhos envolvendo o Life em capeamentos de molares de ratos’ e em
dentes de caes® 2. Em outro nivel, pesquisas realizadas em tecido conjuntivo subcutaneo de
rato®: 22 demonstraram, mesmo aos 60 dias, auséncia de estruturas como mineralizadas, que
tendessem a formacao de barreira junto & abertura do tubo de dentina implantado contendo o

material.

Resultados mais favoréaveis foram encontrados por HEYS et alii'*, através de capeamentos
com Life e Dycal, realizados em dentes de macacos, onde observaram, ap6s 5 e 8 semanas,
grande capacidade na estimulagao de ponte dentinaria, formada entre o material capeador e a

polpa.
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GRAFICO A

MAGNITUDE DA INFLAMACAO
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- Calvital
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------ - Hidrodxido de Cdlcio

1,66
“1,50 4

30 dias 60 dias 120 dias

O Calvital evidenciou, aos 30 dias, tendéncia a formagao de barreira como mineralizada ca-
racterizando-se como calota cdncava, s vezes completa, porém de espessura variada (Fig.
2), com tendéncia a organiza¢ao com o decorrer do tempo, mostrando-se aos 60 dias, no geral,
completa com camada interna apresentando canaliculos esparsos e irregulares e aos 120 dias,
com freqliéncia, barreira completa, cuja camada interna exibia canaliculos esparsos, porém re-
gulares.

Em dentes humanos, vérias pesquisas mostraram sucesso com o uso do Calvital em ca-

peamentos, ocorrendo reparo do tecido pulpar, com formagcdo de ponte denti-
na12,20.26.27.28.35,36,46 .

Em molares de ratos, encontrou-se também no-geral bons resultados, com formacao de bar-
reira mineralizada mais regular e completa, com esbogo de dentina canaliculada e camada
odontoblastica em paligada, justaposta’.

O Renew apresentou resultados satisfatérios, mostrando aos 30 dias inconstancia na for-
macgao de estrutura mineralizada, que quando presente tendia a barreira, porém incompleta,
chegando em alguns casos a exibir um esbogo de canaliculos dentinarios, havendo ainda or-
ganizacdo de odontoblastos subjacentes (Fig. 3). Ja no final de 60 dias, notou-se formacao de
barreira como mineralizada, de espessura variada, no geral completa, exibindo desde massas
amorfas, até disposi¢cdo canalicular esparsa e irregular, com camada odontobléstica subjacente
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GRAFICO B

BARREIRA MINERALIZADA
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continua, demonstrando organizacao (Fig. 5). Aos 120 dias, houve formagéao de barreira como
mineralizada, completa, de espessura variada, com camada interna exibindo canaliculos dis-
postos de forma regular, todavia mais esparsos do que na dentina sequencial.

A semelhanga do Calvital, a condicdo de disposicao regular dos canaliculos dentinarios,
ainda que mais esparsos que os vistos na dentina normal, permite-nos deduzir que este mate-
rial possibilita estagio mais avangado na formagéo de pontes mineralizadas, pois esta disposi-
¢é0 pode ser considerada como precursora imediata ortodentina®'.

Neste sentido, esses resultados divergem daqueles encontrados por COSTA®, que obser-
vou barreira mineralizada qualitativa e quantitativamente inferior para o Renew, sendo superado
também pelo Dycal.
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Avaliando-se o hidréxido de célcio p.a., aos 30 dias, notou-se a formacao de uma barreira
mineralizada em organizacao, com a camada odontoblastica subjacente de espessura variada
(Fig. 4), chegando, aos 60 (Fig. 6) e 120 dias, a apresentar-se completa, com camada interna
canaliculada, regular em toda a extensao, mostrando odontoblastos justapostos, normais e
continuos.

FIG. 1 = Life 30dias
Estrutura reacional como mineralizada, aderida & parte dentindria em 4rea subjacente & exposicao,
retendo residuos diversos e tecido pulpar. H.E. Zeiss 80 X.

FIG. 2 — Calvital 30 dias
Detalhe na drea de exposi¢do. Tendéncia de barreira como mineralizada, exibindo faixa interna com
esbogo tubular localizado em regido central e inicio de reorganizacdo odontobléstica. Atividade ma-
crofégica e infiltrado inflamatdrio mononuciear. H.E. Zeiss 150 X.

FIG. 3 — Renew 30 dias
Detalhe na drea de exposi¢do. Restos de material, tendéncia de formagdo de barreira como minerali-
zada retendo residuos diversos, amorfa e com faixa interna com esbogo de tibulos irregulares. Reor-

) ganizagao de camada odontobldstica. Vacuolizages por artefato de técnica. H.E. Zeiss 150 X.
FIG. 4 — Hidrdxido de cdlcio 30 dias

Detalhe de barreira como mineralizada e parede dentindria adjacente. Camada interna com tibulos
esparsos. Reorganizagdo odontobléstica. H.E. Zeiss 150 X.

Alguns trabalhos, apresentando resultados desfavoraveis com o uso de hidroxido de calcio
p.a., sao encontrados, como inflamagao severa a necrose, conseqiientemente com auséncia
de ponte dentinaria®®; reagdes pulpares com larga zona de necrose inicial e “ponte dentinaria”
formando-se tardiamente, com caracteristica irregular, variando desde barreira fibrosa a zona
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calcificada amorfa**; auséncia de “ponte de dentina” observando-se apenas uma zona de de-
generagdo celular densa e fortemente baséfila’, barreira mineralizada incompleta com caracte-
risticas andmalas como massa amorfa retendo grupamentos pulpares e auséncia de canalicu-
los dentinérios®2,

A presenca de barreiras mineralizadas indefinidas e incompletas, quando da analise em pe-
riodos curtos (30 dias) e médios (60 dias), é relato constante salientando-se, apenas em perio-
dos maiores (até 120 dias), freqliéncia de barreiras completas com caracteristicas diversas,
incluindo-se a disposig&o tubular regular da camada mais interna'".

Nossos achados sdo semelhantes aqueles que encontraram a presenga de barreira minera-

lizada, em organizacao, como também ja estruturadas em periodos relativamente cur-
f084'7'10’18'3°'33‘34. .
De acordo com os dados obtidos pudemos observar que o grupo Life mostrou atividade ma-
crofagica intensa aos 30 dias, sendo aos 60 dias discreta/moderada e moderada/intensa ao fi-
nat de 120 dias. Esta condicdo permite-nos deduzir uma a¢éo macrofagica constante, vista em
todo o tempo experimental, sugestiva de dificuldade de digestao das particulas de material e/ou
efeito continuado por provavel desprendimento freqiiente delas, determinando por solubilizagdo
de contacto pelo liquido intersticial, nos casos de barreiras incompletas.

Os nossos achados vém de encontro aquelas observagdes que realcaram moderada,
constante e persistente atividade macrofagica, em tecido conjuntivo subcutaneo sobre o Li-
fe5-22,

O Renew, por sua vez, mostrou uma atividade macrofagica tendendo a aumentar com o de-
correr do tempo, sendo discreta/moderada no periodo inicial, passando para moderada no pe-
riodo subseqtiente (Fig. 5) e chegando a moderada/intensa aos 120 dias. A semelhanga dos
aspectos vistos quando da avaliagdo do grupo Life, notamos também para o Renew constante
e persistente atividade macrofagica, porém agravada pela a¢éo crescente no decorrer dos pe-
riodos. Embora nao tivéssemos notado seletividade macrofagica, o que poderia facilitar a de-
teccdo de um componente ou mescla mais irritante e constante, esta possibilidade é valida e
mesmo natural.

Por outro lado, ainda que o Renew seja considerado cimento de presa rapida, existe a pos-
sibilidade da mesma ser irregular e ndo homogénea, e também sofrer solubilizacdo pelo liquido
intersticial, nos casos de barreira incompleta. Estes fatos exacerbam o quadro reacional, dei-
xando-o indefinido, em sua totalidade.

Frente a escassez de informagdes na literatura sobre o Renew, ficamos impossibilitados de
compararmos os resultados desse material, em relagao a atividade macrofégica.

O Calvital apresentou atividade macrofagica também constante nos trés periodos de expe-
rimento, persistindo em grau moderado (Figs. 2 e 8). O mesmo comportamento exposto para
os grupos Life e Renew, quanto a solubilizacdo, nao tem evidéncia de seletividade macrofagica
e componentes irritantes, é valido para o Calvital. Deve-se ressaltar que esta pasta nao toma
presa e assim apresenta maior facilidade de desagregagdo de particulas. Todavia, o veiculo
utilizado na sua composicdo, embora hidrossolivel, tem peso molecular considerado alto para
a condicao, o que dificulta a sua dispersdo, sem prejudicar a agao localizada do hidréxido de
célcio, componente principal da formula.

Os trabalhos. por nés compulsados e disponiveis nd literatura ndo relatam eventos sobre a,
atividade macrofagica, o que impossibilitou discuss2o comparativa.

O hidréxido de célcio p.a. evidenciou atividade macrofégica discreta, com ligeiro acréscimo
no decorrer do experimento, localizada na area de exposigdo pulpar e na polpa coronaria. Esta
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FIG.5 — Renew 60 dias
Detalhe da drea de exposicdo, restos de material. Tendéncia de barreira como mineralizada, camada
interna com canaliculos esparsos. Elevada atividade macrofégica sobre particulas de material disper-
sas da polpa. Vacuolizagées por artefatos de técnica. H.E. Zeiss 150 X.

FIG. 68 — Hidrdxido de cdicio 60 dias
Detalhe de barreira. Disposi¢do canalicular com tendéncia regular e esparsa. Reorganizagdo odonto-
blastica. Vacuolizagbes por artefatos de técnica. H.E. Zeiss 256 X.

FIG. 7 - Life 120 dias
Area de exposicdo. Resto de material. Barreira como mineralizada incompleta. /Efrag6es por desgar-
ramento/, H.E. Zeiss 150 X.

FIG. 8 —~ Calvital 120 dias
Area de exposicdo. Grande quantidade de massa amorfa como mineralizada, retendo residuos diver-
sos e tecido pulpar, Atividade macrofégica em conjuntivo pulpar. H.E. Zeiss 32 X.

acao localizada nao foi verificada em relagao aos demais produtos testados, nos quais notou-
se presenca de macrofagos ativos tanto na polpa coronaria quanto radicular.

Quanto a dispersao de material, era de se esperar quadros mais acentuados para este gru-
po, determinado pela maior missividade do veiculo utilizado com o liquido intersticial, porém, ela
nao foi representada preponderantemente pela atividade macrofégica e sim pela maior area de
massa amorfa como mineralizada, localizada na polpa coronéria, © que sugeriu uma predomi-
nante e rapida acao indutora do hidroxido de calcio.

Alguns trabalhos demonstraram também discreta atividade macrofagica sob pastas de hi-
dréxido de célcio em veiculo hidrossoluvel, dgua ou Macrogol 400, associada a intensa acao
indutora de mineralizagao'®??,
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De acordo com as observagdes realizadas, e pelos dados obtidos, torna-se evidente a
vantagem do hidréxido de célcio p.a., em forma de pasta, quando comparada aos produtos co-
merciais que tém hidréxido de célcio na composicao.

Sua capacidade como indutor de mineralizagao ficou evidente ja ao final de 30 dias, quando
observou-se esbog¢o de barreira mineralizada. Assim, apesar dos produtos comerciais serem
considerados superiores quanto as propriedades fisicas, o hidroxido de célcio p.a. mostrou,
com vantagem, melhores propriedades biolégicas.

Sem duvida, o hidréxido de célcio, na sua forma original, desde que introduzido na Odonto-
logia por HERMANN'3, foi exaustivamente estudado nos Ultimos 65 anos, através de inimeros
trabalhos histolégicos tendo demonstrado as suas excelentes propriedades biologicas nos
mais diversos niveis de pesquisa, desde tecido subcutaneo de ratos até dentes de animais e
humanos.

Com o decorrer do tempo, tentou-se substituir o hidréxido de célcio p.a. por produtos co-
merciais que apresentassem melhores propriedades fisicas, porém, caracterizaram-se como
carentes quanto ao seu comportamento biolégico. A nosso ver, esta tentativa de substituigao
nao pode ser totalmente aceita, até o presente momento.

O hidréxido de célcio p.a. é ainda, nos dias de hoje, o material de elei¢cdo para protegdo de
polpas de dentes de caes, expostas experimentalmente, realgando-se a necessidade de novos
estudos, sobretudo quanto a seus veiculos.

Desta maneira, percebe-se que realmente os cimentos e pastas comerciais, mesmo consi-
derados como passiveis de utilizagao, ainda nao preenchem os requisitos fundamentais, como
ideiais para contacto direto com o tecido vivo pulpar. Assim, seqiientes e novas pesquisas de-
vem ser constantemente realizadas, no afa de se conseguir elucidagao desta importante con-
dicao em Odontologia.

CONCLUSOES

— Todos os materiais caracterizam-se como irritantes, quando em contacto direto com pol-
pas coronarias de dentes de caes.

— A resposta inflamatéria diminuiu com o decorrer do tempo, sendo evidente que o hidréxido
de célcio p.a. mostrou melhores resultados, seguido do Calvital, Life e Renew.

— Houve indugao na formagdo de barreira mineralizada, com variagdes na quantidade e
qualidade, na seguinte ordem decrescente: Hidréxido de Célcio p.a., Renew-Calvital e Life.

— A atividade macrofagica foi caracteristica em todos os grupos, evidenciando-se maior dis-
perséo de particulas para os trés produtos comparados ao hidréxido de célcio p.a.

— As diferengas quanto & inflamagao nao foram significativas entre os produtos Calvital, Life
e Renew para o periodo final de 120 dias. Da mesma forma, o Calvital € 0 Renew mostraram
resultados similares em todos os periodos de observagdo quanto a formagéo de barreira mine-
ralizada. Para o Life, as barreiras apresentaram-se em alguns casos incompletas, mesmo aos
120 dias.
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DIAS, D.B. et alii - Effects of the calcium hydroxide products on the experimentally exposed dental pulps of dogs.
Rev. Odont. UNESP, Sédo Paulo, 17(1/2): 27-42, 1988.

ABSTRACT: It was histologically and pathologically evaluated the exposed pulp of dogs, capped with calcium
hydroxide products (Life, Calvital and Renew). These products were compared to the calcium hydroxide p.a. upon
different periods: 30, 60 and 120 days. The findings that all studied materials were irritant ones; the inflamatory
answer decreaded upon the time, and it was clear that the calcium hydroxide reached the best results, followed by
Calvital, Life and Renew. A mineralized barrier reduction of formation with quantity and quality variation was noted
following the decrescent order: Calcium Hydroxide, Renew, Calvital and Life. The macrophage activity was noted
for all groups, being evident a major particle dispersion for Renew, Calvital and Life. The differences due to
inflammation were not significant between Calvital, Life and Renew for 120 days. Related to formation of
mineralized barrier, Calvital and Renew showed similar results, but mineralized barrier related to Life, was not
completed, even after 120 days.

KEY-WORDS: Pulp capping; pulp exposure; calcium hydroxide; dentin bridge.
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