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RESUMO: Foram utilizados 75 ratos machos albinos, divididos em 5 grupos de 15 animais, nos quais foram
testados os diferentes componentes do pé e o liquido do AH 4. Os periodos experimentais foram 2, 3, 7, 21 e 60
dias e concluimos que: todas as substancias foram irritantes teciduais na seguinte ordem decrescente: Eter de
Bisfenol A; Oxido de Titdnio; Oxido de Bismuto; Prata Pulverizada; Hexametilenotetramina. A atividade macrof4-
gica foi constante, principaimente para o Oxido de Bismuto, Prata Pulverizada (gigantdcitos e mononucleados) e
Eter de Bisfenol A (mononucleados). Encapsulamento com colagenizagao foi permitida apenas para a hexameti-
lenotetramina e prata pulverizada. Nédulos reacionais sobre material, distante, foram constantes em todos o0s
grupos, apresentando caracterfsticas semelhantes & reacdo capsular porém com maior intensidade.

UNITERMOS: Compatibilidade bioldgica AH,,; implantes subcutdneos; materiais odontoldgicos.

INTRODUCAO

As técnicas endoddnticas tém seus procedimentos clinicos fundamentados em conheci-
mentos basicos e principalmente biolégicos, onde 0 sucesso do tratamento depende das con-
dicdes dos tecidos das regides apical e periapical, do mecanismo de defesa e da potencialida-
de de reparagao das células.

Assim, a obturagdo do canal radicular, necessita-se de substancia portadora de boas pro-
priedades fisico-quimicas que ndo impega ou retarde a reparagao, mas que a estimule, se pos-
sivel. Para isso, dependemos de uma técnica apropriada e material adequado.

O emprego de substancias medicamentosas agressivas ao “coto pulpar” e/ou tecidos pe-
riapicais pode influir no processo reacional da regido, retardando ou mesmo impedindo a sua
completa reparacao.

Diferentes materiais obturadores, com 0s mais variados componentes quimicos, tém sido
estudados em busca de uma substancia ideal, que ofereca as propriedades fisico-quimicas e
principalmente bioldgicas necessarias para a perfeita vedagao do canal radicular.

" Departamento de Fisiologia e Patologia — Faculdade de Odontologia — UNESP — 14800 — Araraquara — SP.,
“* Bolsista de Aperfeicoamento pela FAPESP junto ao Departamento de Fisiologia e Patologia — Faculdade de
Odontologia ~ UNESP — 14800 — Araraquara — SP.



Dentre eles 0 AH,, tem recebido devida atencao desde que SHROEDER'?, em 1959, o
avaliou quanto ao comportamento bioldgico e propriedades fisico-quimicas considerando-o sa-
tisfatério, sendo capaz de atender requisitos fundamentais na escolha de uma substancia obtu-
radora de canais radiculares.

Seguiram-se outros trabalhos?:5.8.10,12,16.17.18,20.22.23.24 com resultados contraditorios, re-
latando desde boa tolerancia tecidual até intensa reagao inflamatoria associada a a¢ao macro-
fagica por células mononucleadas e gigantocitos.

Sabendo-se da complexa .composicdo deste material tornou-se mister avaliagbes que pu-
dessem elucidar o grau de irritag&o tecidual, produzido individuaimente pelos seus componen-
tes, sendo este 0 nosso intuito.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados no presente trabalho 75 ratos Wistar, machos, adultos, com o peso varian-
do entre 250 a 300 gramas, mantidos sob alimentac¢éo balanceada durante todo o experimento
com racdo e agua “ad libitum”. Cinco grupos de 15 animais foram distribuidos de maneira a
constituir os 5 periodos experimentais correspondentes aos elementos componentes do pé da
formula do AH, , associados com &gua destilada, mais o liquido da férmula (Quadro ).

'Uti'lizamos os componentes do cimento AH, 24 Cuja composicao 9 é a sequinte:
PO: Oxido de Bismuto — 60%; P6 de Prata — 10%; Oxido de Titanio — 5%; Hexametilenotetra-
mina — 25%. LIQUIDO: Eter de Bisfenol A.

Os materiais testados foram associados individuaimente a agua destilada, constituindo 4
grupos experimentais, e o Eter de Bisfenol A isolado constitui 0 5° grupo.

QUADRO |
GRUPOS | paTERIAL PERIODOS 4he 7r|2 di7as dzi:s d?:s TOoTAL

| Oxido de bismuto + agua destilada 3 3 3 3 3 15
Il P6 de prata + agua destilada 3 3 3 3 3 15
i Oxido de titanio + agua destilada 3 3 3 3 3 15
v Hexametilenotetramina 3 3 3 3 3 15

+ &gua destilada
V | Eter de bisfenol A 3 3 3 3 3 15

TOTAL 15 15 15 15 15 75
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Foram usados tubos de polietileno de acordo com as normas propostas pela F.D.1.¢ e ADA?,
Uma das extremidades do tubo foi fechada aproximando-a da chama de uma lamparina e logo
ap6s, com o auxilio de uma pinga cirargica, fizemos a coaptagdo das bordas. Estes tubos fo-
ram esterilizados em autoclave durante 20 minutos a uma temperatura de 120° C, antes de re-
ceberem 0s materiais a serem testados. Os animais foram anestesiados por inalacao de éter
sulfurico, tricotomizados nas regides dorsal escapular e pélvica. Para limpeza e antissepsia do
campo operatério foi utilizado merthiolate 1:1000. Nas zonas correspondentes aos implantes fo-
ram feitas 2 incisfes longitudinais, ao longo do corpo do animal, de aproximadamente 10 mm
cada. Para divulcao tecidual usou-se uma tesoura de ponta romba, a fim de que os implantes
fossem feitos ao nivel do tecido conjuntivo subcutaneo e a uma distancia de 2 a 3 centimetros
da incisdo. Imediatamente apés, os tubos foram introduzidos no tecido com o auxilio de uma
pinga para cones de guta-percha, ficando paralelos a incis&o. Em seguida, as bordas foram
reaproximadas e suturadas com fio de algodao. Foram implantados 3 corpos de prova para ca-
da animal, sendo 2 na regido dorsal escapular e 1 na regiao dorsal pélvica, num total de 225 tu-
bos.

Apds os periodos experimentais de 2, 3, 7, 21 e 60 dias, os animais foram novamente
anestesiados a fim de que fosse feita a inciséo para a retirada do bloco de tecido que envolvia
os corpos de prova, sacrificando-se entdo o animal. Seguiu-se a tramitagao laboratorial de roti-
na sendo a andlise histolégica feita em microscopia optica comum, em cortes corados pelos
H.E. e Tricrdmico de Gomori.

Na avalia¢éo, a reagao tecidual foi enquadrada em graus ndo significativos, discreto, mode-
rado e intenso. A capsula justaposta a area principal de andlise observada também em espes-
sura com graus 0 (final), | (discreta), Il (moderada) e Il (ampla).

A lateral do tubo de polietileno, de reagao conhecida com excelente compatibilidade, serviu
como controle.

RESULTADOS

O Grupo | (Eter de Bisfenol A), nos periodos de 2 e 3 dias, mostra ampla faixa de necrose
de contato e em associacdo, reacéo inflamatéria intensa, predominantemente neutrofilica. Ha
presenca de microabcessos no geral, superficiais em alguns casos. Aos 7 dias observa-se
capsula (Grau lll} com proliferacao fibroblastica e neoformacao capilar e infiltrado inflamatério
do tipo misto em graus intensos. No periodo médio de 21 dias, a capsula grau Ill mantém-se ri-
camente celularizada e vascularizada com faixa necrética superficial com menor amplitude,
persistindo intenso infiltrado inflamatério misto.

Na etapa final de 60 dias, reduzidas areas de necrose de contato persistem junto & abertura
tubular e o infiltrado inflamatério linfoplasmocitario permanece intenso. Nesta capsula (Grau i),
decresce a populagao celular e capilar aumentando o nimero de fibras (Figs. 1, 2, 3, 4). '

O Grupo Il (Hexametilenotetramina), nos periodos iniciais, mostra intensa reacao inflamaté-
ria com persisténcia marcante de neutréfilos. Aos 7 dias a capsula (Grau lli) é ricamente celu-
larizada e vascularizada com pontos necréticos encontrados em superficie juntoc & abertura tu-
bular. O infiltrado inflamatério intenso é do tipo misto, com predominio linfoplasmocitério. Aos 21
dias a cépsula reacional (Grau Il) junto & abertura tubular apresenta-se em evolugao fibrosa, ri-
camente vascularizada e com moderada populagéo celular e de fibras. O infiltrado inflamatério
do tipo linfoplasmocitario € moderado/discreto. No tempo final a capsula reacional (Graus I1/1)
exibe evolugéo fibrosa intensa e infiltrado inflamatdrio linfoplasmocitario discreto (Figs. 5, 6, 7, 8).
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FIG. 1 — 2 dias — Area tecidual junto & abertura tubii'ar apresentando ampla faixa de necrose de contato, H.E.
ZEISS - 63 x.

FIG. 2 — 21 dias — Ampla faixa de tecido de granulagdo com intensas proliferagdo fibrobldstica e neoformacgao
capilar. H.E. ZEISS — 160 x.

FIG. 3 — 60 dias — Necrose de contato superficial. Cone capsular em evolucdo por colagenizacdo e presenca
de intenso infiltrado inflamatério linfoplasmocitério. H.E. ZEISS — 100 x.

FIG. 4 — Detalhe da figura anterior — Grupamentos de células macrofdgicas e infiltrado linfoplasmocitério. Va-
cuolizagdo caracteristica de esteatose infiltrativa. ZEISS — 500 x.

No Grupo Ill (Oxido de Titanio), nos periodos iniciais, observa-se infiltrado inflamatério com
prevaléncia neutrofilica chegando a concentragao méaxima em superficie voltada para a abertu-
ra tubular com microabcessos. Aos 7 dias, a capsula reacional (Grau lll) apresenta-se rica-
mente celularizada e vascularizada. O infiltrado inflamatério é intenso e de prevaléncia linfo-
plasmocitéria. No periodo médio a capsula junto & abertura tubular (Graus IlI/Il) ainda que em
evolucdo fibrosa exibe caracteristicas semelhantes ao periodo anterior, 0 mesmo ocorrendo
com o infiltrado inflamatério. Aos 60 dias, a capsula (Graus Ill/ll) com moderada colagenizagao
tem ainda moderada/intensa populacao celular e capilar. O infiltrado inflamatério linfoplasmoci-
tario € moderado (Figs. 9, 10, 11, 12).

No Grupo IV (Oxido Bismuto), nos periodos iniciais de 2 e 3 dias, pseudo-capsula esta pre-
sente envolvendo o tubo como compaccao de fibras. O infiltrado inflamatério intenso € do tipo
misto. Aos 7 dias a capsula (Grau lll) mostra-se com intensa populagao celular e de pequenos
vasos. O infiltrado inflamatério predominantemente linfocitario € moderado/intenso. Aos 21
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dias a capsula (Graus lll/ll) apresenta-se em colagenizacao com moderada populagao celular
e de pequenos vasos e fibras. O infiltrado inflamatério de prevaléncia linfoplasmocitaria & mode-
rado. No periodo final o quadro reacional @ semelhante ao visto aos 21 dias, a capsula (Graus
[11/11) apresenta-se em evolucao fibrosa e o infiltrado inflamatério linfoplasmocitario € moderado
(Figs. 13, 14, 15, 16).

No Grupo V (Prata Pulverizada), nos periodos iniciais de 2 e 3 dias, a compaccao de fibras
& observada circundando o implante. O infiltrado inflamatério & do tipo misto em grau modera-
do/intenso, atingindo algumas vezes grau intenso. Aos 7 dias junto a abertura tubular, a cap-
sula (Graus lll/ll) apresenta-se ampla, exibindo intensa populacao celular e de pequenos va-
sos. O infiltrado inflamatério linfoplasmocitario € moderado/intenso. Aos 21 dias a capsula
(Grau Il) mostra-se em evolucao fibrosa com moderada populacdo celular e de pequenos va-
sos e fibras. O infiltrado inflamatério do tipo linfoplasmocitario € moderado. No periodo final de
observacao a capsula na area principal de andlise (Graus Il/l) apresenta-se bem colagenizada.
O infiltrado inflamatério discreto é do tipo linfoplasmocitério (Figs. 17, 18, 19, 20).

HEXAMETILENOTETRAMINA

FIG. 5 — 2 dias - Infiltrado inflamatdrio tipo misto. Divulséo e dilaceragdo teciduais. H.E. ZEISS — 40 x.

FIG. 6 — 7 dias — Detalhe de cépsula. Tecido de granulacdo com divulsdo tecidual. Atividade macrofégica por
mononucleados e gigantdcitos. H.E. ZEISS — 500 x.

FIG. 7 — 21 dias — Evolugéo fibrosa de cépsula reacional ricamente vascularizada e com moderada populagao
celular, H.E. ZEISS — 40 x.

FIG. 8 — Atividade macrofdgica por mononucleados sobre particulas que lembram material. ZEISS — 100 x.
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OXIDO DE TITANIO

FIG. 9 - 2 dias — Residuos negros como matenial — vasos hiperemiados exibindo marginagao e diapedese
leucocitdrias. H.E. ZEISS — 63 x.

FIG. 10 — 7 dias — Cépsula reacional ricamente vascularizada e celularizada. Residuos necrdticos mesclados a
concenfragdes de neutréfilos. H.E. ZEISS — 100 x.

FIG. 11 — 7 dias — Atividade macrofdgica por mononucleados e gigantdcitos sobre resfduos de coloracdo negra.
H.E. ZEISS - 100 x.

FIG. 12 — 60 dias — Residuos de coloragdo negra como material — Atividade macrofdgica por mononucleados.
H.E. ZEISS - 100 x.

DISCUSSAO

Apesar de existirem diversos critérios metodoldgicos para o estudo da biocompatibilidade de
materiais endodonticos, o uso da implantagao subcutanea é bastante aceito embora nao des-
provido de limitagoes.

O comportamento tecidual frente aos implantes dos componentes isolados do AH,; em
concordancia com a analise global que caracteriza os resultados, possibilitou evidenciar uma
ordem crescente de agressividade: 1 — Hexametilenotetramina; 2 — Prata Pulverizada; 3 —
Bismuto; 4 — Titanio e 5 — Eter de Bisfenol A.

O AH,; & um cimento & base de resina epoxi utilizado na obturacao do canal radicular, com-
posto de elementos sdélidos que compdem o pé e um liquido, o Eter de Bisfenol A, componente
resinoso.

Os periodos iniciais de observacao de 2 e 3 dias caracterizam-se por intensa reacao infla-
matéria aguda, atingindo intensidade méaxima com formacao de microabcessos para o grupo
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correspondente ao Eter de Bisfenol A e microabcessos superficiais ao 6xido de titanio. Este
quadro reacional, embora tenha a influéncia do ato cirirgico, apresentou-se constante. Salva-
guardado o resultado ainda pelo periodo duplicado de 3 dias.

Células macrofagicas mononucleadas, em grau ainda que discreto, foram vistas em todos
os grupos aos 3 dias, com atividade bem evidenciada para o Eter de Bisfenol A e Oxido de Ti-
tanio.

O guadro reacional inicial foi anteriormente bem caracterizado, salientando alta intensidade
da reagao inflamatdria e atividade macrofagica progressivas: 5: 8. 11. 12, 15. 18, 24. 25 tandg porém
pouco destaque e considerada moderada em algumas avaliagdes?*: 10-15.17. 20, 24

BENATTI NETO? encontrou nesses periodos em conjuntivo de rato, reagao aguda intensa
com formagao de microabcessos nos grupos referentes ao Eter de Bisfenql A e Oxido de Bis-
muto, enquanto em nossos preparados observamos estes eventos para o Eter de Bisfenol A e

OXIDO DE BISMUTO

FIG. 13 — 2 dias — Residuos necrdticos mesclados ao material, vistos na drea principal de andlise. H.E. ZEISS
—-63x.

FIG. 14 — 7 dias — Cdpsula reacional espessa com intensa populagéo celular e de pequenos vasos. H.E. ZEISS
-63x.

FIG. 15 — Detalhe da figura anterior — Residuos negros como material mesclados a pontos necréticos, superfi-
ciais. ZEISS — 100 x.

FIG. 16 — 21 dias — Nédulos como tecido de granulacdo presentes em 4reas adjacentes a cdpsulas, carregados
de particulas que lembram material. H.E. ZEISS — 100 x.
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PRATA PULVERIZADA

FIG. 17 -~ 7 dias — Corpusculos negros que lembram material mesclados a residuos necréticos. Hiperemia vas-
cular, H.E. ZEISS — 40 x,

FIG. 18 — Detalhe da figura anterior. Cdpsula reacional ampla exibindo intensa populacdo celular e de peque-
nos vasos, ZEISS — 63 x.

FIG. 19 — 21 dias — Corpusculos negros visualizados superficialmente e em meio & cdpsula. H.E. ZEISS — 40 x.

FIG. 20 — 60 dias — Detalhe de cdpsula em evolugdo por colagenizacdo. Particulas negras determinando inten-
sa rea¢ao fagocitdria. H.E. ZEISS — 63 x.

Oxido de Titanio. Esta variacao provavelmente deva-se ao veiculo empregado pelo pesquisa-
dor, sempre o componente liquido do AH,.. Desta forma, levando-se em consideracdo a
agressividade desta resina como premissa, pode-se esclarecer a intensidade reacional.

Conferiu-se ao Oxido de Titanio certa reagdo antisséptica e antiinflamatéria, considerando-o
praticamente inerte ou de baixo potencial irritativo®. Esta afirmacéo nao coincide com nossos
achados onde a reacao inflamatéria chegou a exacerbacoes méaximas pela presenca de mi-
croabcessos superficiais, conforme ja foi salientado.

A intensa resposta nestes periodos iniciais notada no grupo referente a Hexametilenotetra-
mina, porém sem formacao de microabcessos, provavelmente esteja ligada a liberacao de tra-
cos. de formaldeico acompanhando o raciocinio de que a sua acao é apenas inicial® ?. Associa-
se ainda a liberacdo de formaldeido ao pH acido, presente na reacao inflamatéria e a sua de-
composicao a temperatura corporal.

A liberacao de formaldeido ocorre nas 24, 36 horas ap6s a mistura do cimento
efeito antisséptico, de tempo limitado, confirmado®.

Estudos tém mostrado que quanto aos preenchedores, Oxido de Bismuto e Prata Pulveri-
zada, resultados contraditérios foram apresentados’.

14, 19 com
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O Oxido de Bismuto, considerado como pé inerte e protetor de ferida, adstringente e media-
namente antisséptico’, ndo o foi por nos, pois a reacéo inflamatéria presenciada, ainda que nao
chegando a formacgéo de microabcessos, foi intensa.

No periodo de 7 dias o quadro reacional evidenciou cépsula de tecido de granulagao em to-
dos os grupos considerados como Grau lll em espessura, menos saliente apenas no Grupo
referente a Prata Pulverizada onde prevaleceram os Graus Ill/1l, todavia, bem préximo as maio-
res amplitudes capsulares.

O infiltrado inflamatério manteve-se também predominantemente intenso com caracteristicas
que acompanham o quadro cronico. No entanto, o Eter de Bisfenol A, Oxido de Titanio e Oxido
de Bismuto mantiveram altos os niveis de neutréfilos polimorfonucleares acompanhando o in-
tenso infiltrado linfoplasmocitario, em concordancia com alguns achados''- 13 e discordando de
outros’.

A presenca de residuos necrdticos em grande quantidade deve-se fundamentalmente a
acao de contato, mostrando-se amenizada para a Prata Pulverizada e Hexametilenotetramina,
esta provavelmente pela acéo fixadora de formaldeido®.

Neste periodo, observou-se exuberancia da atividade macrofagica nos grupos examinados,
mostrando-se intensa para todas as substancias. Estes dados foram também acentuados em
estudos sobre os componentes sélidos do AH,, isolados e mesclados ao Eter de Bisfenol A” e
por LEONARDO et ali AH,.'® e GUARACIABA & FAVA DE MORAES' e sohre o cimen-
t01 1. 13_

Salienta-se ainda a caracteristica variada em forma, cor e aspecto das particulas fagocita-
das observadas, tamhém ja avaliadas®, e que parecem confirmar a possibilidade de acao sele-
tivall, ainda que aleatoriamente.

Outro fator ce destaque foi a atividade macrofagica exercida tanto por mononucleados
quanto por gigantécitos para todos os componentes sélidos do AH,, em grau intenso nara os
preenchedores e moderado/intenso para a Hexametilenotetramina.

Os corpuUsculos réseos do cimento vistos como formas bizarras no interior de células ma-
crofagicas, principalmente gigantécitos integros ou em desintegracdo ou ainda com sinais de-
generativos evidentes, ja relatados’3, identificaram-se com os descritos como componente re-
sinoso de dificil ou mesmo, e geralmente, de impossivel digestao'?!.

Contudo, estas particulas nao foram notadas em nosso trabalho e no de BENATTI NETO?®,
0 que sugere como de natureza apds polimeriza¢ao entre o Eter de Bisfenol A e Hexametile-
notetramina'’ mais preenchedores. Digna de nota foi a ndo observéncia das particulas réseas
apos polimerizacao simples entre o Eter de Bisfenol A mais Hexametilenotetramina®.

Assim, a nao significante presenca e formacao dos gigantécitos frente ao Eter de Bisfenol A
isolado, sugere que a presenga deles esteja sobremaneira relacionaca com as particulas bizar-
ras maiores, como produtos da polimeriza¢do, associada a desintegracao. A afirmativa de es-
tarem mais ligadas a evolugdes de células macrofagicas mononucleadas'! acompanha racio-
cinio 1ogico sobre o trabalho de SPECTOR & MARIANO?',

A acao macrofagica exuberante frente aos preenchedores, principalmente Oxido de Bismuto
e Prata Pulverizada, com equilibrio entre mononucleados e gigantécitos acena e impde novas
avaliagoes provavelmente em variagbes de associagdes dos componentes do AH,,.
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Nos periodos de 21 e 60 dias, observou-se evolugao por colageniza¢do da capsula e dimi-
nuicdo da espessura, demonstrando tendéncia de aceitagao do implante principaimente nos
Grupos Prata Pulverizada e Hexametilenotetramina e quase insuficiente para o Eter de Bisfenol
A, Oxido de Titanio, mantendo-se, ao Oxido de Bismuto, ndo bem definido. Nestes tempos de
avaliagao o infiltrado inflamatério linfoplasmocitario manteve-se intenso para o Eter de Bisfenol
A caracterizando o de maior irritagdo em contraposicao a Hexametilenotetramina, a de menor.

Os preenchedores apresentaram-se com moderada agressividade, salientando o grupo re-
ferente a Prata Pulverizada, cujo quadro final assemelhou-se a Hexametilenotetramina. Estes
dados foram mais atenuados do que aqueles encontrados quando da utilizagédo do Eter de
Bisfeno! A como veiculo®, provavelmente pela soma de agressividade.

Esta orientacdo permite-nos deduzir que a menor agressividade vista nos tempos finais com
a mistura de Eter de Bisfenol A mais Hexametilenotetramina® est4 relacionada ao fenémeno de
polimerizagao, possivelmente ia completada nestes periodos, tendo-se entdo como coincidén-
cia nossos resuitados.

A persisténcia acentuada da atividade macrofagica tanto aos 21 quanto aos 60 dias, em to-
dos os grupos € concorde mais uma vez com outros trabalhos3: 11. 13,

As particulas fagocitadas mantiveram as caracteristicas daquelas vistas nos periodos ante-
riores sugerindo material; torna-se evidente que devido a micro-liemorragias foram também en-
contrados pigmentos hemossideréticos, principalmente no grupo Eter de Bisfenol A 3. 13

A persisténcia do equilibrio entre gigantocitos e mononucleados esteve presente apenas
nos preenchedores em grau intenso, sendo ocorréncia nao corroborada® por evidenciar queda
acentuada de gigantécitos no periodo final.

Da mesma forma que nos periodos precedentes, ndo foram observados os corpusculos de
coloragao rosea, corroborando o ja exposto nos comentarios do tempo de 7 dias.

Baseados em nossos resultados e nos comentarios, pudemos observar que existe a ne-
cessidade de novas investigagdes no sentido de se avaliar melhor as interferéncias na evolu-
¢ao reacional dos tecidos frente ao AH,; e seus componentes em associagdes multiplas, bem
como reanalise em sua composicao.

CONCLUSOES

1. Todes as substancias testadas comportaram-'se como irritantes do tecido conjuntivo
subcutaneo do rato, na seguinte ordem decrescente de agressividade: Eter de Bisfenol A; Oxi-
do de Titanio; Oxido de Bismuto; Prata Pulverizada; Hexametilenotetramina.

2. A atividade macrofégica presenciada foi constante em todos os grupos, exercida por gi-
gantécitos e mononucleados, salientando-se para o Oxido de Bismuto e a Prata Pulverizada,
além do Eter de Bisfenol A por mononucleados.

3. Dentre os grupos testados, apenas a Hexametilenotetramina e a Prata Pulverizada, prin-
cipalmente a primeira, permitiram encapsulamento com franca evolugao por colagenizagao.

4. Nodulos reacionais sobre material, fora da area principal de andlise, foram observados
em todos os grupos, com caracteristicas semelhantes a reagao capsular.
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ABSTRACT: Seventy five male albino rats were used, divided into 5 groups of 15 animals, in that were tested
the differents components of powder and the liquid ofAst. The experimental periods were 2, 3, 7, 21 and 60
days and we concluded that. all the substances were tissues irritants in the following decrescent order: ether
bisphenol A; titanium oxide; bismuth oxide; silver pulverized; hexamethylenetetramine. The macrophage activity
was constant, principally for the bismuth oxide, silver pulverized (gigantocytes and mononucleads) and ether
bisphenol A (monunucleads). Encapsulation with collagenization was permited only, for the hexamethylenetetra-
mine and silver pulverized. Reacional nodule about material, distant, were constants in all the groups,
presentation characteristics similars to capsular reaction, but with more intensity.

KEY-WORDS: Biological compatibility AH26; subcutaneous implants; odontologicals materials.
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