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RESUMO: Sendo a integridade marginal de uma peca metalica fundida uma caracteristica que de-
pende da fluidez da liga empregada, determinou-se, no presente trabalho, a fluidez de ligas de cobre-
aluminio em fun¢do do aquecimento acima das temperaturas de fusdo. Os corpos de prova foram con-
feccionados com uma tela de poliéster fixada em dois de seus lados por barras cilindricas de cara azul, e
com um pino formador do conduto de alimentacao fixado em sua unido. As pecas metdlicas foram ob-
tidas fundindo-se as ligas em uma mdquina de fundi¢ao elétrica, empregando-se além das temperaturas
de fusdo, as temperaturas de 25°C e 50°C acima destas. O valor da fluidez foi obtido pela percentagem
de segmentos da malha completados na pega resultante. Verificou-se que existe uma variagdo de fluidez
entre as ligas estudadas, e que esta fluidez aumenta com a elevacao da temperatura de aquecimento

50°C acima da temperatura de fusao.
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INTRODUCAO

Com o encarecimento das ligas de ou-
ro, aumentou no meio odontologico o in-
teresse pelo uso das ligas alternativas, de
menor valor econémico. Com a formula-
¢do e comercializagao no Brasil das ligas
de cobre-aluminio!?, uma grande euforia
tomou conta da classe odontologica, a
ponto de, segundo SILVA FILHO?, se-
rem elas utilizadas em cerca de 70% dos
trabalhos realizados nos laboratorios de
Protese. Embora essas ligas possuam pro-
priedades mecanicas satisfatorias para a
finalidade a que se destinam, pouco se sa-

be sobre sua fluidez, ou seja, sua capaci-
dade de reproduzir minimos detalhes ou

formas intrincadas.

Sem duvida, a integridade marginal é
um dos aspectos mais importantes a ser
considerado em uma restauracdo metalica
fundida. Por isso mesmo, essas ligas deve-

tiam ter a capacidade de reproduzir deta-

lhes marginais finos, para uma melhor
adaptacdo marginal. Assim pensando, é
propésito deste trabalho avaliar a fluidez
de trés ligas de cobre-aluminio encontra-
das em nosso comércio, em funcdo da ele-
vacdo da temperatura das mesmas acima

‘das suas temperaturas de fusdo.
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MATERIAL E METODOS

Os corpos de prova, semelhantes aos
utilizados por WHITLOCK et alii'3, con-
feccionados com uma tela de poliéster
com filamento de 0,26mm de didmetro,
apresentavam a forma de um quadrado,
com 11 x 11 filamentos, perfazendo uma
malha de 100 espacos quadrados. A rede
era fixada ao longo de dois lados, em duas
barras cilindricas, confeccionadas com
fios de cera azul, finos (Dentaria Campi-
neira Ltda.). Para facilitar esta fixacao,
foram feitos sulcos nestas barras, onde os
filamentos eram encaixados e presos com
cera azul fundida. Na unido dessas bar-
ras, foi fixado um pino formador do con-
duto de alimentacdo cilindrico, também
de cera azul, com 2,4mm de didmetro. Em
seguida, o conjunto foi adaptado em um
conformador de cadinho, de tal forma
que a extremidade da unido das barras fi-
casse a 8mm distante da por¢io mais ele-
vada deste. Depois do pincelamento do
agente umectante no corpo de prova, o
anel devidamente marcado e com o canal
de alimentacao alinhado em relagdo a esta
marca, foi preenchido com revestimento a
base de cristobalita (Kerr Industria e Co-
mércio Ltda.) espatulado manualmente
por um minuto. Apds a eliminacdo da ce-
ra e ja na maquina centrifugadora, a mar-
ca do anel permitia que este fosse alinha-
do de tal forma que a rede ficasse sempre

no sentido vertical.

Foram avaliadas trés ligas do sistema
de cobre-aluminio: Duracast MS (Mar-
quart & Cia. Ltda.), Idealloy (Metalloy
Comeércio de Artigos para Protese Ltda.)
e Maxicast (Zanardo Produtos Odontol6-
gicos Ltda.). As pecas metalicas foram
obtidas fundindo-se aproximadamente
seis gramas de liga em uma maquina de
fundicdo elétrica T.S1 (Degussa S.A.),
empregando-se além da temperatura de
fusdo das ligas as temperaturas de 25°Ce
50°C acima desta. A temperatura de fu-
sdo obtida apo6s sucessivas tentativas, foi
considerada como aquela em que ocorria
o desmoronamento total da liga. Apos a
solidificacdo, os corpos de prova foram
desincluidos e limpos, para facilitar a ava-
liacao, sendo o valor da fluidez obtido pe-
la quantidade de segmentos de malha
completados na peca resultante. Foram
confeccionados cinco corpos de prova pa-
ra cada situacdo avaliada, e a fim de se
obter uma maior precisdo na interpreta-
¢do0, os resultados foram submetidos a
Analise Estatistica!'.

RESULTADOS

Os resultados relativos a fluidez das
trés ligas de cobre-aluminio, em funcéo
da elevacdo da temperatura de aqueci-
mento, além da de fusdo dessas ligas,
encontram-se no Quadro 1:

Material

Duracast Idealloy Maxicast
CdeP F 25 50 F 25 50 F 25 50
1 31 50 83 27 50 100 91 100 100
2 60 52 100 46 66 86 82 82 100
3 19 45 100 17 83 100 89 98 99
4 71 44 100 51 89 95 97 100 92
5 84 76 78 99 71 100 95 100 90
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A analise de Variancia, apresentou os
seguintes valores para F: Materiais (M)
= 12,283; Tratamentos (T) = 13,914 ¢
Interacdo Materiais (M) X Tratamentos
(T) = 3,224 todos significantes a nivel de
5% . Constatada a significancia,
verificou-se pelo Método de Tukey se to-
dos diferiam entre si ou s6 para alguns de-
les seria rejeitada a hipotese de igualdade.
Na Tabela 1 e¢ncontram-se os graus de
fluidez (percentagem) das trés ligas avalia-
das e o valor critico para contraste.

TABELA 1 — Médias da Fluidez (percentagem) pa-

ra o fator. Materiais e valor critico
para contraste.

Ligas Fluidez Tukey a 5%
Duracast 62,20
Idealloy 72,00 14,65
Maxicast 94,33

Pelos valores apresentados, toda vez
que as diferenc¢as entre as estimativas das
médias forem superior a 14,65, fica rejei-
tada a igualdade entre essas meédias e,
conseqiientemente, entre as ligas corres-
pondentes. Assim, podemos dizer que
quanto a fluidez, as ligas Duracast e
Idealloy apresentaram-se iguais, sendo no
entanto diferentes da liga Maxicast, que
apresentou maior fluidez.

Na Tabela 2, encontram-se as percen-
tagens dos valores médios da fluidez das

ligas, nas diferentes temperaturas as quais
foram submetidas. Verificou-se que o tes-
te de comparac¢des multiplas para estabe-
lecimento de contrastes, conforme o mé-
todo de Tukey, apresentou um valor criti-
co de 14,65, indicando que o expediente
de se elevar a temperatura da liga 50°C
acima da fusdo, apresentou resultado es-
tatisticamente diferente das duas outras
situacdes, que ndo se apresentaram esta-
tisticamente diferentes entre si. Dessa for-
ma, evidencia-se que para aumentar a
fluidez das ligas, devemos elevar a tempe-
ratura de aquecimento das mesmas 50°C
acima da temperatura considerada de fu-
sdo.

TABELA 2 — Meédias (percentagem) para o fator.
Tratamentos e valor critico para

contraste.
Tratamento Fluidez Tukey a 5%
Fusiao 63,93
25.°C acima 73,73 14,65
50.°C acima 94,86

A Tabela 3 mostra as médias corres-
pondentes as interagdes Ligas x Tipos de
Tratamentos. De acordo com a mesma,
pode-se dizer que a fluidez depende tanto
da marca comercial como das temperatu-
ras a que sdo submetidas as ligas, acima
daquelas consideradas de fusdo, ficando
isto demonstrado pelo fato do tratamento
nao ter influido na liga Maxicast.

TABELA 3 — Meédias (percentagem) correspondentes a [Interac@o Materiais x
Tratamentos, e valor critico para contraste.
Tratamentos Ligas
Fusdo Duracast Idealloy Maxicast Tukey a 5%
, 48,00 90,80
25.°C acima 71,80 96,00 34,18
50.°C acima 96,20 96,20
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DISCUSSAO

A formulacdo de ligas alternativas
mais econOmicas foi a solu¢do encontrada
para se contornar o problema da elevac¢do
do custo da liga de ouro. Atualmente,
existem no comeércio as ligas de cobre-
aluminio, cuja formulac¢do e lan¢camento &
exclusividade brasileira, e, por
apresentarem dureza semelhante a das
ligas de ouro Tipo 111, estdo substituindo-
as na execucdo de trabalhos de proteses
fixas.

Com o aparecimento dessas ligas,
volta a ser discutido o problemas da

adaptagdo das incrustacdes e coroas
metalicas. COONEY & CAPUTO?,
COONEY er alli? e DUNCAN?,
evidenciaram as dificuldades de se
conseguir bons ajustes cervicais, e
mesmo, boa reprodutibilidade entre
fundi¢oes executadas dentro de uma

mesma técnica. Para BROCKHURST e
alli', esse problema esta diretamente
relacionado a fluidez das ligas
empregadas. Segundo JARVIS er alli$,
MACKERT et alli 8, VINCENT et alli 12 e
WHITLOCK et alli '3, existe grande
variagdo de fluidez entre as diversas ligas
de metais ndo nobres. Neste aspecto,
LACEFIELD et alli7 verificaram que as
ligas de ouro possuem maior fluidez do
que as ligas de metais basicos ou ndo
nobres, apresentando, segundo
HOWARD et alii , pequena diferenca de
fluidez entre elas.
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As ligas de cobre-aluminio por nos
estudadas, apresentaram diferencas de
fluidez, destacando-se a Maxicast, por
apresentar maior fluidez que as outras
duas, que se comportaram de maneira
semelhante. Para aumentar a fluidez das
ligas Duracast e Idealloy, houve a
necessidade de se elevar em 50°C a
temperatura dessas ligas, acima daquelas
necessarias para suas fusdes, entretanto,
devido sua grande fluidez, a liga Maxicast
nao necessitou desse tratamento. Como a
integridade marginal da pe¢a metalica é
uma caracteristica que depende da fluidez
da liga usada, a possibilidade de se obter
pecas com melhor integridade de margens
é teoricamente maior, empregando-se a
liga Maxicast.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados e
caracteristicas deste trabalho, pode-se
concluir que: 1 — existiu uma variacdo de
fluidez entre as ligas de cobre-aluminio; 2
— a liga que apresentou maior fluidez foi
a Maxicast; 3 — a fluidez aumentou
quando se elevou a temperatura de
aquecimento das ligas em 50°C acima de
suas temperaturas de fusdo; 4 — a fluidez
da liga Maxicast ndo foi influenciada pelo
aquecimento de 50°C acima da sua
temperatura de fusdo, isto &, nao se
alterou com este tratamento.
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BOMBONATTI, P. E. et alii — Castability of copper-aluminium alloys in function of heat rising above
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ABSTRACT: The integrity of the margins of a casting is one of the characteristic most dependent
on the castability of alloys. In the present research it was determined the castability of the copper-
a/u‘minium alloys in function of the rise of heat above the melting point. The specimens were made
using pol yester mesh screen having runner bars along two adjacent edges and with the sprue attached at
Ihl?ll" Junction. To obtain the castings, the alloys were casted in an electrical casting machine at their
melting temperature and at 25°C and 50°C above those. The castability values were obtained by the
per@en.rage of completed segments of the resulting cast alloy screen. It was verified that there is a
variation in the castability of the alloys studied, and this castability is increased by rising the heat

temperature 50°C above the melting point.

KEY-WORDS: Copper-aluminium alloys; castability; melting point.
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