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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi analisar as fraturas, microfendas dentindrias e os desajus-
tes provocados por pinos de reten¢do para as restaura¢des. Também estudou-se o efeito do dobramento
desses pinos. Foram utilizados seis diferentes tipos de pinos do sistema rosquedvel e um do sistema por
atrito. As andlises foram efetuadas em dois cortes, transversal e longitudinal, de dentes molares recém-
extraidos, em [upa estereoscopica. Os resultados mostraram que a colocagdo de pinos provoca sempre
algum tipo de alteragdo na dentina; que o dobramento dos pinos ndo induz maior porcentagem de alte-
racoes dentindrias e que disténcias maiores entre pinos tendem a reduzir o percentual de altera¢des. No
corte transversal o pino rosquegvel de menor didgmetro produz menor percentual de altera¢des e no cor-
te longitudinal os pinos por atrito produzem menor propor¢do de microfendas e fraturas.

UNITERMOS: Pinos retentivos; fratura dentindria,; desajuste pino/dentina.

INTRODUCAO

A historia da Odontologia mostra-se
entremeada por uma grande preocupag¢ao
em preservar a atividade de dentes muito
destruidos ou fraturados. A observacao
dos principios gerais que regem as formas
de resisténcia e retencdao dos preparos ca-
vitarios tem por objetivo realiza-los de
forma tal que as restauracdes conseqiien-
tes protejam as estruturas dentarias rema-
nescentes e sejam capazes de resistirem a
acdo das forgas resultantes dos movimen-
tos mandibulares, sem se fraturarem ou
sofrerem deslocamentos. No entanto, nos
casos de maior destruicdo coronaria, as
cavidades resultantes apresentam-se mui-

to extensas e OS recursos retentivos das
mesmas mostram-se insuficientes para
atenderem aos principios de retencdo. No
intuito de solucionar este problema,
procurou-se realizar restaura¢des através
da associacdo de materiais restauradores e
pinos que sdo introduzidos na dentina.
Estes pinos sdo de diversos tipos, po-
rém todos usados com 0os mesmos objeti-
vos e a finalidade basica de aumentar a re-
tensiao para material restau-
rador!-2.3.15.17,18  gua  eficiéncia po-
de ser comprovada através dos anos, tor-
nando popular sua utiliza¢cdo em Dentisti-
ca Restauradora?!!,13:14.28.33 ¢ jpnduzindo
pesquisadores a avaliarem outros aspectos
envolvidos na sua técnica de aplicacdo,
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como oOs possiveis danos as estruturas
dentinarias.

Nesse sentido, MARKLEY?®que tor-
nou popular a técnica de utiliza¢do de pi-
nos retentivos, mostrou que a tensao cria-
da pela introdu¢do de pinos auto-
rosqueaveis na dentina pode fraturar o
dente e a raiz. Outros pesquisadores tam-
bém preocupados com o efeito nocivo
desses pinos, observaram que 54% deles
produzem fendas dentinarias’ que podem
ser detectadas entre os passos das roscas
do sistema de fixagdo dos pinos auto-
rosqueaveis3’. E provavel que a causa do
aparecimento dessas fendas e fraturas seja
a alta concentracdo de tensdes gerada pela
introducdo desses pinos*7-34, levando a
crer que os do tipo auto-rosqueavel apre-
sentam uma tendéncia a originar tais da-
nos . .com maior freqiiéncia e
severidade?®!?. Sobre este aspecto, opinam
varios autores, confirmando e acrescen-
tando que os de calibre REGULAR sio
mais injuriantes, podendo sua introduc¢ao
provocar fratura em forma de cone ao re-
~dor do pino, ao nivel da superficie
externa3®. O calibre do pino é para alguns
pesquisadores, o elemento responsavel pe-
la maior possibilidade de aparecimento de
fendas dentinarias'®3344, embora para
outres o grau ¢ freqiiéncia destes danos,
dependem da diferenca existente entre os
didmetros do pino e da fresa empregada
para fazer a perfuracdo onde o mesmo se-
ra introduzido'9-2543,

Apesar destes pinos condicionarem
um alto valor retentivo na interface denti-
na/pino, tem-se considerado critica a te-
sisténcia a retenc¢ao na interface pino/ma-
terial restaurador3!32 e, com o objetivo de
aumenta-la e facilitar a obten¢do do con-
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torno da restauracdo, alguns clinicos tém
sugerido seu dobramento?-13.14.18.42 Egte
dobramento, especificamente nos pinos
que sao colocados na dentina sob tensao,
por atrito e auto-rosqueavel, provavel-
mente libere tensdo a niveis mais intensos.

Do exposto, pode-se deduzir que a
aplicacdo de pinos provoca sempre algum
efeito adverso na dentina, o que faz supor
que também esse dobramento pode ser
questionavel, uma vez que tal detalhe de
técnica podera, por maior indugio e libe-
racdo de tensdes, condicionar maior efei-
to negativo sobre as estruturas
dentarias22-23.24,27,29,32

Justifica-se portanto, nosso interesse
na verificacdo dessa hipotese visto que,
apesar de algumas controvérsias, ha uma
concordancia geral entre os pesquisadores
da necessidade de maiores observag¢des,
para se determinar as melhores condi¢des
de aplicabilidade desse recurso retentivo
em Dentistica Restauradora!-9:19:23.31.36

Assim consideramos necessario estu-

‘dar as microfendas, as fraturas dentina-

rias e o desajuste por efeito da implanta-
¢ao de pinos na dentina em fung¢ao de: 1
— Dobramento dos pinos; 2 — Tipos de
pino; 3 — Distancia entre pinos.

MATERIAL E METODOS

Selecionamos 126 dentes molares hu-
manos recém-extraidos, isentos ou com
lesdao de carie apenas incipiente. Apos a
remocao de seus tercos apicais estes den-
tes foram armazenados em formol a
10% 44,

Para o preparo dos orificios emprega-
mos fresas especiais com didmetro dife-
renciado daquele do pino. Fresas e pinos
estdo especificados na Tabela 1.
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TABELA | — Especificagdo de presas e pinos.

Pinos Fresas
Sigla Tipo Didm. (mm) Compr. (mm) Diam. (mm)

P T.M.S.*

! Regular 2/1 0,775 2 0,675
P T.M.S.

2 Minin 2/1 0,575 2 0,525
P3 F.G.** 0,550 2 0,525

Minipino***

P, n.°l 0,500 1,5 0,425
p T.M.S.

5 Minikin 0,475 1,5 0,425
P Minipino

6 n.°2 0,600 2 0,525
P Minipino

7 n.°3 0,700 2 0,675

*  WHALEDENT Inc. — USA
** UNITAK — Co — USA
*%* Produtos Odont. MANITEC

Para permitir a aplicacdo dos pinos
em dentina os dentes foram seccionados
horizontalmente ao nivel da unido do ter-
¢o meédio e oclusal da-coroa de modo a re-
mover todo o esmalte da superfici¢ oclu-
sal, seguindo-se com polimento da su-
perficie com lixa d’agua n.° 600.

De acordo com o planejamento expe-
rimental deste estudo foram constituidos
dois grupos de 63 com dois pinos em cada
dente.

O primeiro grupo correspondeu ao
controle em rela¢do ao segundo grupo que
caracterizou o efeito do dobramento dos
pinos. Nestes dentes foram inseridos sete
tipos de pinos em trés distancias e trés re-
peti¢des para cada condi¢do experimen-
tal.

Em cada um dos grupos realizamos
analises nos cortes transversal e longitudi-
nal, levando em consideracdo trés varia-
veis admitidas como desajuste do pino no
orificio, microfenda e fratura de dentina,

respectivamente identificadas por X, X,
e Xj.

Para a variavel X, os desajustes foram
considerados: a) na entrada do orificio; b)
nas paredes laterais da interface pi-

-no/dentina; ¢) no fundo do orificio.

Para a variavel X, as microfendas fo-
ram consideradas em dois locais: a) as que
ocorriam no plano horizontal iniciando-se
ao nivel do ponto de penetracdo do pino
no orificio; b) aquelas localizadas na ex-
tremidade das roscas do pino na su-
perficie longitudinal e¢/ou no fundo do
orificio.

Para a variavel X, as fraturas foram
consideradas: a) na superficie horizontal
localizadas ao redor do pino; b) na su-
perficie longitudinal nos espagos entre as
roscas do pino.

Para a obtencdo dos orificios com as
fresas indicadas no Quadro 1 procedemos
as perfuracdes de forma a haver corres-
pondéncia entre o seu didmetro e o do pi-
no a ser ipserido.

Cuidou-se para que estes orificios ti-
vessem orienta¢do paralela a superficie
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externa do dente'® 28 e localiza¢do a 1 mm
de distancia do limite amelo-dentinario,
sendo obtidos com contra-angulo
redutor®. A cada nove perfuracdes a fresa
era substituida33- 3% 44, As distancias entre
orificios foram de 1, 2 e 3 mm respectiva-
mented, d,ed;.

Os pinos do sistema T.M.S. foram in-
seridos mecanicamente atraves do contra-
angulo redutor e as do tipo F.G. e Mani-
pino manualmente através de instrumento
fornecido pelo fabricante.

Apos a inser¢ao dos pinos procedeu-se
a analise da superficie dentinaria e as alte-
ragdes encontradas foram anotadas como
ocorréncias representativas do corte hori-
zontal,

Imediatamente apds esta analise os
dentes foram seccionados no sentido de
seu longo eixo, tangenciando os pinos e a
dentina?!, para poder-se analisar os aspec-
tos internos ao longo da interface denti-
na/pino®. Em seguida foi feita analise
desta superficie e as altera¢des encontra-
das corresponderam aquelas referidas co-
mo corte longitudinal.

Para a analise do efeito do dobramen-
to do pino, utilizamos o segundo grupo de
corpos de prova obtidos nas mesmas con-
digoes do grupo anterior. Assim, apos a
inser¢do do pino, ao nivel mais proéximo
possivel do ponto de penetragao do pino
no orificio dobramos a extremidade livre
do pino, para o centro do dente, de forma
que o pino ficasse com a mesma inclina-
¢do da superficie externa do dente?4 29 32
Esse dobramento foi efetuado com instru-
mento especialmente indicado para este
fim.

Procedeu-se, entdo, a analise da su-
perficie oclusal (corte horizontal) e em se-
guida os dentes foram seccionados no sen-
tido longitudinal dando origem a nova
analise (corte longitudinal).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram submeti-
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dos a analise de varidncia multidimensio-
nal. Assim, no corte transversal pode-se
observar efeitos significativos, p 0,05, pa-
ra os fatores Distancia, Pino e a interagao
Distancia/Pino, enquanto que néo trans-
pareceu significincias para os fatores Do-
bramento- e as -intera¢ées Dobramen-
to/Distdncia e Dobramento/Pino.

No corte longitudinal ocorreu apenas
significancia para o fator Pino e para a in-
teracdao Dobramento/Pino.

Apesar do fator Dobramento, quando
considerado isoladamente, nio ter condi-
cionado maior nimero de alteracdes na
estrutura dentinaria do que na sua ausén-
cia, pode-se observar que no conjunto de
toda a experimentacdo foram constata-
das, no corte transversal, 343 ocorréncias
distribuidas em 80 desajustes, 100 micro-
fendas e 163 fraturas de dentina. Desta
forma, estas ocorréncias revestem-se de
significado clinico especial, seja quando
estdo relacionadas com a infiltracdao mar-
ginal® - 30 seja como alerta ao clinico ge-
ral de que, segundo TRABERT et alif!, a
‘“sensibilidade dolorosa relatada por pa-
cientes tem fundamento, podendo ter sua
origem na instala¢do traumatica de pinos,
que causaram tensdo para a dentina e pol-
pa, podendo ser agravada por cargas de
mastiga¢ao’’.

Estes fatos sugerem, de forma ine-
quivoca, que a aplica¢do de pinos na den-
tina ndo é in6cua, mesmo quando sdo
aplicados com observancia de uma técnica
adequada, corroborando a opinido de
CAPUTO & STANDLEE* de que ‘‘ne-
nhum sistema de pinos é universalmente
ideal; para cada ponto adicional de reten-
¢d0, a dentina paga um maior preco nas
tensdes e dano potencial”’.

E razoavel admitir-se que este nimero
de ocorréncias é elevado e a sua explica-
¢do pode ser atribuida as tensdes que estes
pinos geram na estrutura dental. Esta hi-
potese encontra respaldo nas afirmacoes
de diversos autores que tém estudado este
assunto sob diversos aspectos, principal-
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mente aqueles afeitos a fotoelasticidade®
12,39, 40, 41

Assim, BARKMEIER et alii? assina-
lam a existéncia de tensdes induzidas pela
introducdo de pinos na dentina, sendo o
contato com a base do orificio, fator cau-
sal do aparecimento de fendas; e KHERA
et alii ¥, quando admitem que a freqiién-
cia e intensidade destas fendas & func¢do
do tipo de pino utilizado e diferencial de
didmetro pino/orificio.

Vale ressaltar a preocupacdo de
CHARBENEAU e alii'® ao apontarem
que ‘‘a desvantagem dos pinos por atrito e
rosqueaveis € que, devido a seus mecanis-
mos de retencdo, provocam, possivelmen-
te, trauma dentinaria gerado pela tensdo a
medida que sdo introduzidos, resultando
fendas’’.

Em relagcao aos efeitos do dobramen-
to, nossos resultados nao confirmaram as
expectativas de diversos autores, quando
assinalam que o dobramento seria um
procedimento perigoso?2-23. 24,27, 29,

No entanto, nao se quer admitir aqui
que o dobramento nao seja capaz de libe-
rar tensdes induzidas, mas apenas confi-
gurar que no nivel no qual foi efetuado, a
sua intensidade, que certamente liberou
tensdes, nao foi suficientemente forte pa-
ra aumentar o naumero de altera¢des denti-
narias, fato este que esti em correspon-
déncia com CAPUTO et alif, quando di-
zem que ‘‘a natureza do aumento de con-
centracdao de tensdes observadas com pi-
nos auto-rosqueaveis e retidos por atrito,
enfatiza a necessidade de cuidadosa insta-
lagdo destes pinos, para minimizar ou eli-
minar fendas e fraturas induzidas durante
ainsercao’’.

Por hipotese, também pode-se pensar
que o dobramento em si ndo &€ o fator
mais influente na produc¢do de fendas,
mas se deve a uma somatoria de efeitos e
dentre eles, destaque especial poderia ser
dado ao diferencial, ja assinalado e que
encontra suporte nas afirmac¢des de al-
guns certos autores!% 12:20. 25 quando em

consenso geral, afirmam que quanto
maior for esta diferenca, maiores serdo as
ocorréncias; e ainda as caracteristicas do
pino, em termos de controle de qualidade
de fabricacdo o que esta de acordo com
outros certos autores'!- 20,40,

Por outro lado, o mesmo fato ocorreu
no corte longitudinal, para o fator dobra-
mento, isto €, a sua presen¢a ou nio, con-
dicionou 0 mesmo nimero de proporg¢des
de ocorréncias para as trés variaveis em
estudo. De fato, de um total de 252 pinos
inseridos, constatou-se 121, 179 e 213 al-
teracoes, correspondendo a 32% de desa-
Justes, 47,3% de microfendas e 56,3% de
fraturas, percentagens que consideramos
relativamente elevadas, indicando que,
também no corte longitudinal, a implan-
tacdo de pinos n3o é inocua. Estes dados
ajustam-se bem a preocupac¢io de DILTS
et alii'®, ao comentarem que os clinicos
tém observado ocorréncia de fendas ou
trincas durante o procedimento de instala-
¢do de pinos de a¢o inoxidavel e que ndo é
conhecido o real significado clinico destas
ocorréncias, sugerindo a necessidade de
maior namero de investigacdes neste cam-
po.

A alta porcentagem de fraturas encon-
tradas no corte longitudinal pode ser ex-
plicada pela tensdo interna lateral provo-
cada por pinos de tal forma que associada
ao diferencial do didmetro pino/orificio
a pequena quantidade de dentina que exis-
tira entre as roscas de um pino facilmente
sera fraturada?’.

Com rela¢do ao fator distancia,
constatou-se que no corte transversal as
distancias mostraram efeito significativo,
ficando caracterizada uma tendéncia geral
na qual, na distincia d;, a propor¢ido de
microfendas (X,) e fraturas (X;) é menor
que nas demais distdncias. Esses resulta-
dos sdo concordantes com os oferecidos
por CAPUTO et ali, STANDLEE et
alitr®, KHERA et ali?’> e ZMENER®. E
provavel que o maior namero de micro-
fendas detectadas nas menores distancias
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entre pinos seja devido a reducdo da es-
pessura da dentina que, submetida as ten-
sOes somadas dos dois pinos, tende a
apresentar menor resisténcia, CAPUTO
et alit, ZMENER#®, KHERA et alifs,
DILTS et alii'® e STANDLEE et alif®.

Apesar de os nossos resultados mos-
trarem, de forma inequivoca, que a dis-
tdncia dy (5 mm) foi responsavel por me-
nor proporc¢io de microfendas (10,7%) e
fratura (16,7% ) ndo existe consenso entre
os autores quanto a distancia ideal, uma
vez que os fatores sao interagentes ora
com o didmetro do pino, ora com o nume-
ro de pinos aplicados.

Talvez, por esta razio, KHERA e
alii ¥ afirmem que, a medida que as dis-
tancias aumentam, a extensdo das fendas
¢ reduzida, alegando que, quando se colo-
ca mais de um pino, as tensdes se somam
em uma mesma area, determinando 3 mm
para o MINIKIN e 5 mm para o REGU-
LAR, como distincias ideais, enquanto

NUMERO DE OCORRENCIAS

CAPUTO et ali sugerem que a distancia
de 2 mm condiciona menor namero de
fendas, com menor tensio entre pinos.

Por outro lado, os desajustes foram
iguais nas trés distancias, respectivamente
13,2%, 11,1% € 7,9% para d,, d, e d;. A
constatacdo destes desajustes talvez expli-
que as infiltracdes mais profundas obser-
vadas por outros autores? 3% 3% e que se re-
lacionam com a sintomatologia decorren-
te da aplica¢do de pinos.

Entretanto, no corte longitudinal o
efeito das distancias ndo foi o mesmo que
o observado para o corte transversal, des-
de que a propor¢do de ocorréncia foi a
mesma em cada uma das variaveis para as
trés distancias. Todavia, apesar da ndo
significancia assinalada, é interessante ob-
servar o numero de ocorréncias por com-
paracdo direta entre o corte longitudinal e
transversal para destacar as alteracdes
dentinarias nestes cortes.

Corte
Variavel Trans versal Longitudinal
Distancia X, X3 X3 X X5 X3
d, 32 34 62 42 53 65
d, 28 39 59 39 71 72
d; 20 27 42 40 55 76

Com relagéo aos tipos de pinos empre-
gados, notou-se efeito significativo tanto
no corte transversal quanto no corte lon-
gitudinal e de forma diferente em cada
uma das variaveis em estudo.

Deste modo, em relacdo a variavel de-
sajuste (x,), observou-se que, para os dois
cortes, a menor propor¢ao de desajuste
foi detectada nos pinos do tipo rosqueavel
e do sistema T.M.S., isto é, igualmente
para P, e Ps no corte transversal e Py se-
guido de P, no corte longitudinal, fato
que compara-se a conclusido de CHAN &
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SVARE? de que os pinos rosqueaveis ofe-
recem um excelente vedamento.

Apesar de neste estudo ter-se analisa-
do o efeito de outros pinos do sistema ros-
queavel, caso especifico de P,, P e P,, a
diferenca dos desajustes talvez possa ser
atribuida ao controle de qualidade destes
pinos, uma vez que ja tem sido apontado
como fator causal de altera¢des, a cons-
tancia do didmetro e a presenca de rebar-
bas ou a propria caracteristica das roscas
e dos espacos entre elas!: 6 12, 21, 35, 40, 44
ou da forma irregular de sua extremidade
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ativa e, provavelmente por isso, impedir
que o pino se ajuste ao fundo do orificio.

Por outro lado, o menor desajuste dos
pinos do sistema T.M.S. comparados
aqueles implantados por atrito, pode ser
justificado pela rigidez dos pinos por atri-
to3 que tende a desenvolver resisténcia
axial interna dificultando o ajuste lateral.

Assim, em func¢ao destes desajustes, a
direcdo de inser¢do dos pinos parece ser
mais critica nos retidos por atrito do que
no sistema rosqueavel.

Quando se analisou, no corte transver-
sal, o efeito dos pinos, ficou evidente que
o pino do tipo MINIKIN causou menor
propor¢ao de microfendas (x,) que os por
atrito, enquanto que estes condicionaram
menor proporcdo de fraturas (x;) que os
do sistema rosqueavel. E possivel explicar
estes fatos, levando-se em conta as carac-
teristicas proprias de inser¢do de cada um
dos sistemas e dos seus didmetros.

Assim, tem-se admitido'® que os pinos
por atrito, por apresentarem maior rigi-
dez que os rosqueaveis, nio entram em
intimo contato com toda a extensio do
orificio, levando a menores observacoes
de microfendas na porc¢io inicial do mes-
mo, O que esta caracterizado na analise do
corte transversal. Por outro lado, o me-
nor numero de microfendas observado
para o MINIKIN esta ligado ao seu redu-
zido didmetro, pois, a medida que aumen-
ta o didmetro do pino aumenta-se o dife-
rencial orificio/pino e induz maior tensao
a dentina‘o’ 19, 20, 43, 44'

Todavia, ao considerar as fraturas ob-
servadas no corte transversal, ocorreu um
fendbmeno inverso, isto €, a menor pro-
porc¢do foi observada para os pinos por
atrito. E provavel que este fato esteja rela-
cionado com a metodologia de analise,
uma vez que se considerou como fratura
as porgdes de dentina que se apresenta-
vam destacadas da superficie na periferia
da luz do orificig.

Assim, é perfeitamente compreensivel
que os pinos do sistema rosqueavel ao ini-

ciarem a penetra¢do no orificio, tendem a
exercer através das suas roscas, forte ten-
sio em diminuta area de dentina,
fraturando-a.

Também aqui, pode-se constatar o
efeito do maior didmetro, representado
por P, e P, que permitiram maior propor-
¢ao de fraturas.

Contudo, a analise no plano longitudi-
nal evidenciou o efeito do pino por atrito
(P;) que foi capaz de promover menor
propor¢ao de microfendas e fraturas, se-
guido do MINIKIN (P,), pino rosqueavel
de menor didmetro. A aparente incoerén-
cia aqui observada, em relac¢do a inversdo
ocorrida na propor¢do de microfendas e
fraturas do corte transversal com o longi-
tudinal, é explicada pelo fato de que a
analise do corte longitudinal foi efetuada
em toda extensdo da interface dentina/pi-
no e, provavelmente, as tensdes ai desen-
volvidas pelo intertravamento das roscas
do pino nas paredes laterais do orificio le-
variam a necessidade de maior resisténcia
da dentina que estaria situada entre as
roscas do pino. Assim, a rapida redugido
da resisténcia dentinaria, por efeito de
compressdo das roscas do pino levaria a
fratura de pequenas por¢des de dentina
localizadas no passo das roscas, responsa-
vel em alguns casos, pela fratura em toda
extensdo da interface dentina/pino.

Esta suposicdo encontra suporte na
sugestio de GARMAN et ali?!,quando
relatam que as caracteristicas do sistema
de rosqueamento devem ser alteradas a
fim de produzir um efetivo mecanismo de
corte, para reduzir a compressdao dentina-
ria e diminuir as microfendas; ou ainda
com CHAN et ali, quando admitem que
pinos rosqueaveis modificados produzem
menos fendas dentinarias que os conven-
cionais.

Nio obstante, é interessante conside-
rar, a titulo de informagdo geral, que se
efetuarmos a composicao percentual por
somatoria da proporgdo de ocorréncias
do corte longitudinal e transversal, teria-
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mos para microfendas 16,6% para os pi-
nos por atrito e 17,6% para MINIKIN;
para fratura, 28,5% para MINIKIN e
10,2% para o pino por atrito. Se admitir-
mos o mesmo significado clinico para as
fraturas e microfendas, poderemos afir-
mar que, em relagdo a x,, 0s pinos por
atrito e MINIKIN sdo igualmente satisfa-
térios, enquanto que para X;, Os pinos
por rosqueamento de modo geral, sdo
mais agressivos.

No corte transversal, a analise mos-
trou efeito significativo para a interacao
distancia/pino. Um exame complementar
mostra-nos que:

a) Relativamente a variavel de analise
X, = proporcdo de desajuste, quando os
pinos sdo colocados a uma distancia de d,
entre si, o P, foi o que provocou o maior
percentual médio de desajuste (27,8%);
quando os pinos sdo colocados a uma dis-
tancia d, entre si, o P, foi o que provocou
maior percentual médio (22,2%) e quan-
do os pinos sdo colocados a uma distancia
d; entre si, todos apresentam percentuais
médios estatisticamente iguais.

b) Em relacdo a variavel de analise
propor¢do de microfenda (x,), em presen-
c¢a da distancia d,, o pino P, apresentou a
menor percentagem meédia (zero %); em
presenca da distdncia d,, os pinos apre-
sentaram percentuais meédios estatistica-
mente iguais e em presenca da distancia
d;, o P, apresentou a maior percentagem
média (22,2%).

¢) Em relacdo a variavel de analise
proporcional de fratura (x,), quando usa-
dos na distancia d,, o P, apresentou a me-
nor percentagem média (houve fratura em
11,1% dos casos, em média), quando co-
locados na distancia d, e d;, apresentou o
menor percentual médio (5,6%) e quando
colocados na distancia d;, o P; apresen-
tou o menor percentual médio (zero %).

Em relacdo ao desajuste nas trés dis-
tancias, nota-se que ha uma tendéncia de-
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finida da confirma¢ao do comportamento
dos pinos P, e Py, quando analisados iso-
ladamente, isto é, também aqui permiti-
ram os menores desajustes.

Com referéncia a variavel microfenda
(x,), observa-se que na distancia d, o com-
portamento do tipo de pino foi 0 mesmo
que o detectado na analise isolada, isto é,
o P, de menor didmetro, foi o responsa-
vel pelo menor numero de microfendas.
No entanto, na distidncia d,, observa-se
igualdade de efeito, desde que todos os pi-
nos mostraram a mesma propor¢ao de mi-
crofendas, fato que, com restri¢do aos pi-
nos P, e P,, repete-se na distancia d,. Este
achado reflete a importancia do fator dis-
tancia entre pinos e que, provavelmente,
colaborou a afirma¢do de KHERA er
ali’ de que maiores distidncias sio mais
favoraveis a implantac¢do dos pinos.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos
nesta investigacdo, dentro da metodologia
proposta, pode-se concluir:

I — A implanta¢do de pinos na denti-
na, condiciona sempre algum tipo de alte-
racao na mesma.

2 — O dobramento dos pinos nio in-
duz a maior nimero percentual de altera-
¢Oes dentinarias.

3 — As maiores distancias entre pinos
tendem a reduzir o perceantual de altera-
¢Oes dentinarias.

4 — As propor¢oes de desajuste (x,),
de microfendas (x,) e fraturas (x,), se alte-
ram em funcao de tipo de pino.

4.1. Os pinos P, e P, (T.M.S.) promo-
vem maior ajuste que o P, (atrito).

4.2. Os pinos por atrito, no corte lon-
gitudinal, produzem menor proporcao de
microfendas e fraturas.

4.3. No corte transversal, o pino P
produz menor propor¢ao de microfendas
€ por atrito, menor propor¢io de fratu-
ras.
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ABSTRACT: The purpose of this study was to analyse the fractures, dentinal microscopic gaps and
disadjustments promoted by restorative retention pins. The effect of bending the pins was also studied.
Six different types threading pins and one attrition pin were used. The analyses were made upon two
sections, transverse and longitudinal, of recently extracted molar teeth, by means of a stereomicrosco-
pe. The results showed that the utilization of pins always promote some kind of alteration of dentin and
that the bending of the pin does not create a greater percentage of dentinal alterations. Also, greater dis-
tance between the pins tends to reduce that percentage. In the transverse sectioning, the threading pin of
smaller diameter produces a lesser percentage of alterations and the attrition pins, in the longitudinal
sectioning, promote a lesser percentage of microfailures and fractures.

KEY-WORDS: Retentive-pins; dentinal gaps; dentinal fractures and disadjustments.
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