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ULTRA-ESTRUTURA DO CORPUSCULO LAMELAR SENSITIVO
DA MUCOSA GENGIVAL DO MACACO Cebus apella.

li-sei WATANABE*

RESUMO: Corpusculos lamelares sensitivos subepiteliais da mucosa gengival de macaco Cebus apella
foram estudados através da microscopia optica e eletrénica. Foi evidenciado que o corpisculo sensitivo
localiza-se no espago papilar do epitélio e ndo apresenta contactos intimos com a ldmina basal. A morfologia
é varidvel e apresenta-se constituida por axénios terminais dispostos em varios niveis. As expansoes irregula-
res de axénios em formas achatadas ou discoidais apresentam-se rodeadas de lamelas citoplasmaticas e con-
tém grande quantidade de mitocéndrias, vesiculas claras e corpos multivesiculares. O citoplasma da célula la-
melar apresenta organelas bem evidentes tais como as mitocéndrias, microfilamentos, microtibulos, reticulo
endoplasmético granular e caveolas. As jungbes do tipo desmosomos sdo observadas entre a membrana do
axoénio e a Idmina citoplasmatica adjacente e entre as lamelas sucessivas.
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INTRODUCAO

Os corpusculos organizados como os de
Meissner e de Pacini constituem os mecano-
receptores da mucosa ou pele em geral.

Os estudos de CAUNA (1953; 1956;
1958) ¢ CAUNA & MANNAN (1958) tém
demonstrado os diferentes aspectos de termi-
nacdo nervosa encapsulada. Além disso, al-
gumas caracteristicas de corpasculos organi-
zados em mamiferos foram descritos por
HASHIMOTO (1973); IDE (1975; 1976;
1977); CASTANO & VENTURA (1978);
WATANABE & YAMADA (1979); IDE &
MUNGER (1980) e SPASSOVA (1981).

CAUNA & ROSS (1960) realizaram es-
tudos especificos sobre os corpusculos de
Meissner em dedos humanos; PEASE &
QUILLIAM (1957), sobre os corpasculos de
Pacini de mesentério de gatos e NAFSTAD
& ANDERSEN (1970) ¢ HALATA (1971),
os corpusculos lamelares em bico de aves.

A literatura mostra que a morfologia do
corpusculo encapsulado é grandemente com-
plexa e pouco se tem relatado até o presente
quanto as caracteristicas ultra-estruturais
das terminag@es nervosas da mucosa da cavi-
dade bucal. Portanto, em virtude da ausén-
cia de estudos sobre a terminacdo nervosa da
mucosa gengival em macaco Cebus apella,
propomos a realizagdo da presente pesquisa.

MATERIAL E METODO

Para o presente trabalho foram utiliza-
das mucosas de gengivas do macaco Cebus
apella. Para a sua retirada os animais foram
anestesiados com inje¢do intraperitonial de
Nembutal sodico. A fixacdo das pecas foi
com a solucdo fixadora de Karnovsky modi-
ficada contendo 2% de formol, 2,5% de glu-
taraldeido em solugdo tampdio fosfato de so-
dio a 0,1M e pH = 7,4. Depois de convenien-
temente recortadas, as pe¢as foram mantidas
na mesma solugdo fixadora durante 3 horas
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a temperatura ambiente. A seguir foi feita a
lavagem das pe¢as em solugdo tampdo fosfa-
to de sodio a 0,1M durante 15 minutos.

A pos-fixagdo foi feita com o tetroxido
de 6smio a 1% em solugdo tampdo fosfato
de sodio, a temperatura de 4 graus centigra-
dos durante 2 horas.

Desidratou-se em série crescente de al-
coois a partir de 65% até o absoluto e 6xido
de propileno e incluiu-se posteriormente em
resina Epox 812.

Cortes espessos de 1 a 3 micrémetros e
ultrafinos variando de 40 a 80 nm de espes-
sura foram obtidos com a navalha de vidro
em ultramicrétomo LKB-III. Cortes espes-
sos foram mantidos em ldminas de vidro e
corados com a solugdo de azul de toluidina a
1% para analise ao microscopio Optico. Os
cortes ultrafinos foram montados em telas
de 200 e 300 previamente recobertas com a
pelicula de ‘“‘Formvar’’ a 0,5% em solucdo
de cloroféormio. As telas foram coradas com
o acetato de uranila a 4% e citrato de chum-
bo a 0,4% e examinadas ao microscopio ele-
trénico Philips EM-301 regulado para 80 Kv.

RESULTADOS

A sec¢do frontal da mucosa gengival de
macaco Cebus mostra a camada epitelial es-
tratificada relativamente espessa com a pre-
senca de papilas delgadas e profundas (Fig.
1). O tecido conjuntivo é geralmente denso e
possui feixes de fibras nervosas aferentes de
varias espessuras.

Como se mostra na Fig. 1, uma termi-
nag¢do nervosa encapsulada é localizada no
interior do espa¢o papilar. Apenas os ax6-
nios terminais sem detalhes, os nicleos das
células lamelares e a capsula do corpusculo
sdo observadas pela colorac¢do de azul de to-
luidina. A fibra nervosa mielinica perde sua
bainha de mielina a medida que se aproxima
da dilatagdo terminal que constitui o recep-
tor. No ponto onde ela penetra, a fibra ner-
vosa perde totalmente a bainha de mielina e
continua com as expansdes irregulares do
seu axonio terminal no interior do corpuscu-
lo (Fig. 1).
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Em nivel ultra-estrutural, o corpusculo
apresenta um axonio aferente e ramificagdes
internas que variam de 0,5 a 1 micrédmetro de
didmetro (Fig. 2). Cada segmento de axdnio
¢ envolto por uma série de laminas citoplas-
maticas irregulares (Fig. 2). O corpusculo é
localizado bem proximo a lamina basal do
epitélio, entretanto, n3o se contacta direta-
mente mantendo um espa¢o que varia de 0,8
a 2 micrémetros aproximadamente, preen-
chido por feixes de fibras colagenas (Fig. 2).

O ax0Onio terminal caracteriza-se por
apresentar uma grande quantidade de mito-
condrias de varios diametros, figuras de mie-
lina, corpos multivesiculares e vesiculas cla-
ras (Fig. 3). Neste corpusculo, a expansdo
terminal do ax6nio aferente apresenta varias
subdivisdes no interior das lamelas. Nio en-
contramos em nenhum caso, fibras amielini-
cas de outras origens que pudessem atuar
dentro do corpusculo.

Observou-se a presenc¢a de fibras cola-
genas que se dispdem longitudinal e trans-
versalmente entre as lamelas do corpusculo
(Fig. 3). A substancia amorfa interlamelar é
variavel em fun¢do das diferentes morfolo-
gias apresentadas pelas lamelas.

A por¢do lateral do corpusculo lamelar
apresenta axonios terminais intimamente re-
lacionados com as laminas citoplasmaticas
de disposi¢do paralela e regular. O citoplas-
ma das células lamelares contém muitas mi-
tocondrias, reticulo endoplasmatico granu-
lar, microtubulos, caveolas € microfilamen-
tos. As organelas sio mais evidentes em la-
melas mais periféricas que apresentam ex-
pansdes maiores (Fig. 4). Também, o nucleo
da célula lamelar é volumoso.

Varias zonas de jungdes do tipo desmo-
somos s30 observadas entre as lamelas cito-
plasmaticas e entre a membrana axoplasma-
tica e a membrana da célula lamelar adjacen-
te (Fig. 3).

DISCUSSAO

O presente estudo revela perfeitamente
alguns aspectos importantes da terminag¢do
nervosa da mucosa gengival do macaco
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Cebus apella. A constitui¢do citologica dos
corpusculos lamelares foi evidenciada englo-
bando os detalhes de axénio terminal, 1ami-
nas citoplasmaticas das células lamelares e a
relacdo corpusculo-camada epitelial.

Conforme foi observado em nossos re-
sultados, o corpusculo apresenta uma fibra
aferente terminal que ao penetrar no interior
do mesmo subdivide-se em varios ramos me-
nores. Estes aspectos, também, foram ante-
riormente descritos por VENTURA (1977) €
CASTANO & VENTURA (1978) em epitélio
de dedos de macacos Cercopithecus e por
WATANABE (1978/1979) em mucosa do
palato de ratos.

Os receptores encapsulados variam
quanto a forma, entretanto, a sua estrutura
interna ndo apresenta grandes modificagdes
segundo as afirmag¢bes de CASTANO &
VENTURA (1978). Todavia, em virtude de a
mucosa bucal transmitir diferentes estimulos
através de varias termina¢des nervosas exis-
tentes, possivelmente deva apresentar ainda
outras formas de termina¢do aferente, in-
cluindo o corpusculo lamelar.

Confrontando os nossos resultados com
os de IDE (1975; 1976; 1977) a morfologia
da capsula parece apresentar caracteristicas
semelhantes. A presenca de feixes de fibras
colagenas que se interpdem entre o receptor
e as células epiteliais do estrato basal consti-
tui uma caracteristica interessante,
evidenciando-se que os corpusculos encapsu-
lados n3o contactam diretamente & lamina
basal do epitélio.

Sabe-se que os estimulos da por¢do su-
perficial da mucosa atravessam a camada
epitelial e é captada pelo axOnio aferente.
ANDRES & DURING (1973) salientam que
a formag¢do de um complexo sistema de to-
nofilamentos das células epiteliais e feixes de
fibras colagenas pode atuar diretamente so-
bre o ax6nio terminal receptor.

O corpusculo lamelar em geral, apresen-
ta uma caracteristica relativamente comple-
xa e possui varias formas como pode ser no-
tado em trabalhos de outros autores. O cor-
pusculo de Pacini por exemplo, apresenta

uma constituigio morfologica ultra-
estrutural diferente de os encontrados em
gengivas de ratos por MARTINEZ & PE-
KARTHY (1974) e WATANABE & YAMA-
DA (1979) e de macacos obtidos em nossos
resultados. Este corpusculo é encontrado na
ponta dos dedos humanos e também nos ten-
does e fascias musculares (QUILLIAM &
ARMSTRONG, 1963).

Em outros mamiferos, por exemplo em
gatos, o corpusculo de Pacini é encontrado
em grande quantidade no mesentério e apre-
senta a fun¢do mecano-receptora de rapida
adaptacdo para os varios estimulos viscerais
(PEASE & QUILLIAM, 1957; CAUNA &
MANNAN, 1958; SPENCER & SCHAUM-
BURG, 1973; BISCHOFF, 1978).

Além disso, estudos de CAUNA (1956)
mostraram que ocorre grande varia¢do no ti-
po de receptores lamelares onde o axoplasma
modifica segundo a idade, a profissdo e o
grau de uso. Também, os corpusculos sofrem
modificagdes quanto & forma durante o pro-
cesso de desenvolvimento (CAUNA, 1953;
IDE, 1975; 1977).

Por outro lado, salienta-se que no inte-
rior do corpuisculo a fibra nervosa aferente
apresenta um percurso variavel sempre emi-
tindo ramifica¢cdes que se formam expansdes
terminais. Os ax6nios terminais colocam-se
entre as lamelas citoplasmaticas das células
lamelares adjacentes.

Ha uma notavel semelhanga entre as cé-
lulas lamelares e as células de Schwann no
que diz respeito aos componentes ultra-
estruturais citoplasmaticos observados em
nossos resultados. Todavia, os axOnios ter-
minais em corpusculos lamelares demons-
tram nitidamente caracteristicas celulares di-
ferentes.

Em nossos resultados verificamos que o
axonio terminal possui um grande acumulo
de mitocondrias, vesiculas claras e corpos
multivesiculares. Estas caracteristicas sdo
corroboradas pelos dados de MUNGER
(1965); HALATA (1971); SUZUKI & KU-
ROSUMI (1972); ANDRES (1966; 1969);
ANDRES & DURING (1973); WATANA-

39



WATANABE, I. — Ultra-estrutura do corpusculo lamelar sensitivo da mucosa gengival do macaco Cebus apel-
la. Rev. Odont. UNESP, Sio Paulo, 11(1/2):27-45, 1982.

BE & YAMADA (1979a; 1979b; 1980); WA-
TANABE (1980a; 1980b) e WATANABE &
KOSAKI (1981).

Tambeém, as laminas citoplasmaticas de
células lamelares possuem grande quantida-
de de caveolas, microtubulos, reticulo endo-
plasmatico granular, microfilamentos e mi-
tocOndrias, estas em pequeno niimero, o que
esta de acordo com os relatos de HALATA
(1971); ANDRES & DURING (1973); IDE
(1977); SAXOD (1978); WATANABE &
YAMADA (1979b) e BENKENSTEIN
(1979).

Quanto ao elemento capsular, 0s nossos
resultados demonstram que ele é constituido
de laminas citoplasmaticas de células capsu-
lares associadas aos prolongamentos de fri-
broblastos e feixes de fibras colagenas com
grupamentos e diregcdes variaveis.

Deve-se salientar também que entre o
corpusculo e a ldimina basal do epitélio existe
um ordenado feixe de fibras colagenas que
possivelmente atua no mecanismo de trans-
missdo dos impulsos da célula epitelial para
o corpusculo receptor.

RESUMO E CONCLUSOES

Mucosas gengivais de macacos Cebus
apella foram fixadas em solugdo Karnovsky
modificada contendo 2,5% de glutaraldeido,
2% de formol em solu¢do tampao fosfato de
sodio a 0,1M e pH =7,4. As pecas depois de
refixadas em solugdo de tetroxido de 6smio a
1% foram desidratadas em série crescente de
etanol a partir de 65% até o absoluto ¢ in-
cluidas em resina Epox 812.
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Cortes espessos de 1 a 3 micrOmetros e
ultrafinos variando de 40 a 80 nm foram ob-
tidos com a navalha de vidro em ultramicro-
tomo LKB-III. Os cortes espessos foram co-
rados com a solu¢do de azul de toluidina e as
telas, com a solugdo de acetato de uranila e
citrato de chumbo. Em seguida, as telas fo-
ram examinadas em um microscopio eletrd-
nico PHILIPS EM-301, regulado para 80
kv.

As observagdes da presente pesquisa
permitem concluir que: 1) 2a mucosa gengival
do macaco Cebus apella apresenta a termi-
na¢do nervosa lamelar subepitelial sendo que
o corpusculo é localizado no espago papilar e
ndo se contacta com a lamina basal do epité-
lio. Portanto, feixes de fibras colagenas es-
tdo presentes entre as partes; 2) a terminagéo
nervosa é constituida por uma fibra aferente
que se subdivide varias vezes formando ex-
pansdes irregulares achatadas ou discoidais;
3) as laminas citoplasmaticas das células la-
melares sdo delgadas junto ao axdnio termi-
nal, tornando-se mais extensas e de forma ir-
regular @ medida que se desloca para a por-
¢do periférica do corplisculo; 4) o citoplasma
das células lamelares caracteriza-se por apre-
sentar uma grande quantidade de microfila-
mentos, microtubulos, caveolas e reticulo
endoplasmatico granular; 5) as jung¢des do ti-
po desmosomos sdo observadas entre a
membrana axoplasmatica e a ldmina cito-
plasmatica adjacente e entre as lamelas su-
cessivas; 6) o axdnio terminal caracteriza-se
por apresentar um grande nimero de mito-
condrias, figuras de mielina, vesiculas claras
e corpos multivesiculares.

Pesquisa financiada pela Funda¢do de Amparo a Pes-
quisa do Estado de Sio Paulo, FAPESP, Proc. Biol.,
80/1350-0.
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ABSTRACT: Gingival mucosae of adult Cebus apella monkey were fixed for three hours in modified
Karnovsky fixative containing 2.5% glutaraldehyde, 2% formaldehyde in sodium phosfate buffer at 0.1M
and pH = 7.4. The specimens were refixed in 1% osmium tetroxide in 0.1M sodium phosfate buffer at 4°C
for two hours, dehydrated in graded alcohols and embedded in Epon 812. Thick sections of 1-3 um and ultra-
thin sections of 40-80 nm were obtained with glass knives on a LKB ultramicrotome. The thick sections were
stained with toluidin blue solution and the grids, also stained with uranyl acetate and lead citrate for exam in
a Philips EM-301 electron microscope. The observations of our results permit to conclude: 1) the gengival
mucosae of Cebus apella monkey present the lamellar nerve ending subepithelially and the lamellar corpuscle
is localized in the papillar space of epithelium and does not contact with the basement membrane; so, many
bundles of collagen fibers are present between them; 2) the nerve ending is constituted by an afferent fiber
that subdivide several times and formes irregular flattened or discoidal expansions; 3) the cytoplasmic lamina
of lamellae cells are thin near the terminal axon becoming large and irregular in shape when located at the pe-
riphery portion of the corpuscle; 4) the cytoplasm of the lamellae cells is characterized by the presence of nu-
merous microfilaments, microtubules, mitochondria, caveolae, and rough endoplasmic reticulum; 5) desmo-
some type junctions are observed between the axoplasm membrane and the adjacent cytoplasmic lamina and
between the lamellae; 6) the terminal axon present a great quantity of mitochondria, myelin figures, clear ve-
sicles and mutivesicular bodies.
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FIG. 1 —

FIG. 2 —

Mucosa gengival do macaco Cebus apella evidenciando o corpusculo lamelar no interior de uma papila epi-
telial. Os axonios terminais (setas menores), niicleo da célula lamelar (N) e as fibras mielinicas aferentes (se-
ta maior) sdo identificados. Coloracio: azul de toluidina.

Aumento: 900 X

Corpisculo lamelar da mucosa gengival do macaco Cebus mostrando as lamelas irregulares (L) e os axdnios
terminais (A) em varios niveis. Lateralmente sdo notadas as células epiteliais (E) e a limina basal do epitélio
(*).

Aumento: 9.800 X
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FIG. 3 — Mota-se os axénios terminais (A) com grande quantidade de mitoc6ndrias (M), figuras de mielina (F) e
vesiculas claras (setas menores). No citoplasma da lamela (L) evidencia as caveolas (C), microtiibulos (T),
mitocondrias (M), microfilamentos (FF) e reticulo endoplasmatico granular (R). A substancia amorfa inter-
lamelar (SS) e fibras colagenas (setas maiores) sdo bem evidentes.

Aumento: 27.300 X
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FIG. 4 — Mostra as ldminas citoplasmaticas (L) com a disposi¢do paralela e irregular. Feixes de fibras colagenas (CC)
orientados em varias dire¢des, dispdem-se entre a limina basal do epitélio (seta) e as lamelas do corpisculo.
Aumento: 27.300 X
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